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پیش گفتار
ذرت یکـی از محصـولات اساسـی بـه شـمار می‌رودکـه درحال‌حاضـر در برنامه های 
امنیـت غذایـی کشـور در تأمیـن خـوراک دام و طیور و صنایـع غذایـی، موردتوجه ویژه 
قرارگرفتـه و از جایـگاه مهمی برخوردار شـده اسـت. در دهه‌ی 1380 سـطح زيرکشـت 
ذرت در کشـور افزايـش قابل‌ملاحظـه‌ای داشـت ولـی طـی سـال های بعـد، همـواره بـا 
فـراز و نشـیب همـراه بـوده اسـت. بـا این‌حـال، علف‌های‌هـرز همیشـه به‌عنـوان کيي از 
عوامـل کاهش‌دهنـده‌ی عملکـرد ذرت مطـرح بوده اند و خسـارت علف‌های‌هـرز باوجود 
روش هـای مختلـف فرونشـانی، بیـش از 15 درصـد بـرآورد شـده اسـت. تا قبل از سـال 
1380 تحقيقـات زيـادي بـراي مديريـت علف‌های‌هـرز ذرت صـورت نگرفتـه اسـت. بـا 
این‌حـال در دهـه‌ی 1380 بـا توسـعه پژوهش هـای مرتبـط بـا ایـن حـوزه در موسسـه 
تحقيقـات گیاه‌پزشـکی و بازوهـای تحقیقاتـی تابعـه در اسـتان‌های ذرت خیـز کشـور، 
اطلاعـات خوبـی بـه دسـت آمـد کـه ایـن اطلاعـات در قالـب ویراسـت اول ایـن کتـاب 
منتشـر شـد. اکنون که چند سـالی از انتشـار ویراسـت اول سـپری شده و دسـتاوردهای 
جدیـدی از تحقيقـات بـه بـار نشسـته اسـت، ايـن مجموعـه بـا اصلاحـات و اضافـات به 
ویراسـت دوم رسـید. در مقدمه‌ی این نوشـتار، جایگاه جهانی و ملی تولید ذرت، آشنایی 
اجمالـی بـا نیازهـای زراعـی و بوم‌شـناختی آن، مفاهیـم مديريت تلفيقـي علف‌های‌هرز 
و ديدگاه‌هـاي مرتبـط بـا آن بـه رشـته تحریـر درآمـده اسـت. فصـل اول شـامل معرفی 
علف‌های‌هـرز مهـم مـزارع این محصول اسـت. در فصـل دوم روش‌هاي شـيميايي و غیر 
شـیمیایی مديريـت علف‌های‌هـرز ارایه گردیده اسـت که در مـزارع کشـاورزان ذرت کار 
ايـران قابـل اسـتفاده اسـت. لازم اسـت گفته شـود که سراسـر متـن، از نام ثبت‌شـده‌ی 
برنـد اصلـی علف کش هـای دارای مجـوز اسـتفاده شـده اسـت. همچـون گذشـته، از 
همـه‌ی عزيزانـي کـه ايـن مجموعـه را مطالعـه مي کننـد تقاضـا داريـم بـا ارایـه نقطـه 
نظـرات خـود بـه غناي علمـي و کاربـردي ویراسـته های بعدي ايـن مجموعـه بيفزايند.

نگارندگان
اعضای هیئت علمی

موسسه تحقیقات گیاه‌پزشکی کشور
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مقدمه

تولید ذرت در جهان و ایران
ذرت ).Zea mays L( ابتـدا 7000 تـا 10000 سـال پيش در مکزيک جنوبي اهلي 
شـد. پـس از کشـف قـاره آمريـکا، ذرت بـه کيـي از زراعت هـاي رايـج در قـاره آمرکيا 
تبدیـل شـد. پـس‌ازآن، ذرت بـه کشـورهاي اروپائـي راه یافـت و پرتقالي هـا در اوایـل 
قـرن شـانزدهم ماليدي، آن را وارد اندونـزي، آفريقـا، هندوسـتان و چيـن نمودند. در 
کم‌تـر از 300 سـال، ذرت بـه سرتاسـر جهـان منتقـل شـد و کشـت آن به‌عنـوان يک 
محصـول با اهمیت، در بیش‌تر کشـورها توسـعه يافت. در سـال 1737 میالدی، لينه1 

ذرت را Zea Mays ناميـد )نورمحمـدي و همـکاران، 1380(.
تاريخچـه‌ی ورود ذرت بـه ايـران به‌طـور دقيـق مشـخص نيسـت ولي برخـي ورود 
ایـن گونـه بـه ايران را بـه زمان پرتقالي هـا و به سـال 1921 هجري شمسـي در زمان 
اشـغال جزیـره هرمـز و برخـي نيـز ورود آن را بـه زمان شـاه اسـماعيل صفوي نسـبت 
مي دهنـد. همچنيـن مقـداري از بذرهـاي ذرت نيز از عربسـتان توسـط حاجي ها وارد 
ايـران شـده اسـت کـه کاربـرد واژه گنـدم مکـه در گذشـته ريشـه در آن دارد )يـزدي 

صمدي و عبدميشـاني،1380(.
سـطح زيرکشـت ذرت در جهـان از 184 ميليـون هکتـار در سـال 2008 بـه 193 
ميليـون هکتـار در سـال 2020 افزایـش یافـت. کل توليـد جهانـي ایـن محصـول نیز 
از 615 ميليـون تـن در سـال 2008 بـه بيـش از 1147 ميليـون تـن در سـال 2020 
رسـيده اسـت )فائـو، 2008 و 2020(. ذرت ازنظـر عملكـرد و ميـزان توليـد در دنيـا 
رتبـه‌ی اول اسـت و ازنظـر سـطح زير كشـت در مقام دوم بعـد از گندم و قبـل از برنج 
قـرار دارد. آمریـکا بـا سـطح زیر کشـت بالـغ بـر 90 میلیون هکتـار و تولیـد ی بالغ بر 
346 میلیـون تـن در سـال 2020-2019 جایـگاه اول را به خود اختصاص داده اسـت. 

1- Carl von Linné	
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طـی همیـن مـدت چیـن با 260 میلیـون تن، برزیـل بـا 102 میلیون تـن، آرژانتین با 
51 میلیـون تـن، اوکرایـن بـا 35/9 میلیون تن و هنـد با 25 میلیون تن بـه ترتیب در 
رده‌هـای دوم تـا ششـم قـرار دارند )فائـو، 2020(. امـروزه بيش از 70 کشـور و ازجمله 
53 کشـور درحال‌توسـعه، ذرت را مـورد کشـت و کار قرار مي دهنـد. ميانگين عملکرد 
ذرت در سـال 2001 ماليدي در کشـورهاي بزرگ تولیدکننـده‌ی ذرت بين 7/78 )در 
آمريـکا( و 2/2 )در مکزيـک( تـن در هکتـار و متوسـط جهانـي آن 4/4 تـن در هکتـار 
بـود کـه با پیشـرفت علـم در بخش های مختلـف کشـاورزی، امروزه متوسـط عملکرد 
در دنیـا بـه 5/9 تـن در هکتار رسـیده اسـت )فائـو، 2020(. همچنین آمارهـا حاکی از 
آن اسـت کـه متوسـط محصـول ذرت علوفـه‌اي بالغ‌بر 36 تـن در هکتار اسـت. جدول 

1 وضعیـت تجـارت جهانـی ذرت را تـا سـال 2018 نشـان می دهد.
بـر پايـه‌ی آخريـن گـزارش دفتر آمـار و فنـاوري وزارت کشـاورزي در سـال زراعي 
99-1398 سـطح زير کشـت ذرت دانـه اي در ايران 330 هزار هکتـار و ذرت علوفه‌اي 
حـدود 190 هـزار هکتـار بـرآورد شـده اسـت )مكاتبـات شـخصي بـا دفتـر غالت و 
محصـولات اساسـي وزارت جهـاد كشـاورزي(. بیش‌تریـن سـطح زيـر کشـت ذرت 
دانـه اي در کشـور متعلـق به اسـتان فارس اسـت. اسـتان هاي خوزسـتان، کرمانشـاه، 
کرمـان و اردبيـل مقام هـاي دوم تـا پنجـم را به خـود اختصـاص داده انـد. در ایران در 
سـال 99-1398، ذرت علوفـه‏اي بـا توليـد حـدود 14/25 ميليـون تـن، 17 درصـد از 
كل ميـزان توليـد محصـولات زراعـي )بیش‌تریـن ميـزان توليـد کشـت آبـي در بيـن 
محصـولات زراعـي( و 4/15 درصـد سـطح زیر کشـت زراعی را به خـود اختصاص داده 

اسـت )احمـدی و همـکاران، 1400(.
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جدول 1- وضعیت جهانی زنجیره تولید ذرت )میلیون تن( طی سال های 2014 تا 2018 )فائو 2020(

شاخص
سال

20142015201620172018
133413171355/51360/31357/2تولید

1617/116441691/81747/41726/5عرضه

1286/71308/21339/21373/31403/3مصرف

175/5183/7180/7169/1159/3تجارت

327336/3356/1366/2321موجودی ذخایر نهایی

2525/125/926/122/3نسبت موجودی ذخایر به مصرف جهانی )درصد(

نسبت موجودی به مجموعه صادرات و مصرف داخلی 
14/312/514/115/012/5صادرکنندگان مهم )درصد(

1. داده های تولید به نخستین سال نشان داده ‌شده اشاره دارند.
2. تولید به اضافه ذخایر در ابتدای دوره.

3. داده های تجارت ذرت در فصل بازاریابی ژوئیه/ژوئن اشاره دارد.
4. به دلیل تفاوت در سال های بازاریابی کشورها، ممکن است معادل با تفاوت میان عرضه و مصرف نباشد.

5. صادرکنندگان مهم ذرت، کشورهای آرژانتین، استرالیا، برزیل، کانادا، اتحادیه اروپا، روسیه، اوکراین و آمریکا هستند.

گیاه شناسی ذرت
تیـره  پانیکوئیـده2،  زيـر  خانـواده  زیـر  غالت1  بـزرگ  خانـواده  از  گیاهـی  ذرت 
آندروپوجینـه3، جنـس زئـا4 و گونـه مایـز5 اسـت )دهقانپـور، 1393(. ذرت گياهـي 
 كيپايـه اسـت كه در آن آرايــش گــل آذین نـر به‌صورت خوشـه‌ای در انتهاي سـاقه 
قرار دارد. گل‌های ماده روي ساقه‌ی ذرت ظــاهر مـي شــوند وگل آذين ماده محوري 
قطور به‌نام چوب بـالل دارد. عمـــل گرده‌افشانی طبيعـــي به‌وسیله بـــاد صـــورت 
مي گيـرد و حـدود 95 درصـد دگرگــشني دارد. برگ هـا متنـاوب و بـه تعـداد 12 تـا 

1- Poaceae
2- Panicoideae
3- Andropogoneae
4- Zea
5- Mays
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18 عـدد بسـته بـه گروه رسـیدگی هسـتند. سـاقه 2 تـا 4 سـانتی‌متر قطر و بسـته به 
شـرایط بیـش از 2/5 متر رشـد می کند. ریشـه‌ها در سـه نـوع اولیه، ثانویـه )طوقه ای( 

و هوایـی )گره ای( تشـکیل می شـوند.

نیازهای بوم شناختی و زراعی ذرت
ذرت گیاهـی بـا تنوع پذیـری زیـاد و سـازگار بـا شـرایط اقلیمی مختلف اسـت که 
ارقـام آن ازنظـر رسـیدگی در گروه‌هـای بسـیار زودرس تا بسـیار دیـررس طبقه‌بندی 
می شـوند. منشـا این گیاه مناطق گرمسـیری و نیمه گرمسـیری اسـت. رسـیدگی در 
ارقـام زودرس بـه 80 تـا 115 روز و در ارقام متوسـط و دیـررس 120 تا 140 روز برای 
زمـان نیـاز دارد. مصـرف آب گیـاه ذرت بـه نسـبت وزن خشـک تولیـدی آن از سـایر 
غالت کم‌تـر اسـت. ایـن گیـاه نسـبت بـه نـور بی تفـاوت اسـت و روزکوتاه محسـوب 
می شـود ولـی در تراکـم زیـاد کـه شـدت نـور کم می شـود رشـد علفـی ذرت افزایش 
می‌یابـد )دهقانپـور، 1393(. اسـیدیته مناسـب خـاک در محـدوده ی 6 تـا 7 اسـت. 
خـاک بایـد نـرم، قابل‌نفوذ و دارای عمق کافی باشـد زیرا ذرت نسـبت به خاک اشـباع 
از آب حسـاس اسـت. ایـن گیـاه در کشـت بهـاره به علت سـرعت رشـد اولیـه‌ی کم و 
فاصلـه زیـاد ردیـف در رقابـت بـا علف‌های‌هـرز ضعیـف اسـت. در صـورت عـدم مهـار 
علف‌های‌هـرز در ایـن مرحلـه، خسـارت زیـادی بـه آن وارد می‏شـود. مراحـل رشـد و 

نمـو ذرت و مـوارد مهـم قابل‌توجـه در هـر مرحلـه در جـدول 2 و 3 آمده اسـت.

جدول 2- مراحل رشد و نمو ذرت
مراحل رشد زایشیمراحل رشد رویشی

)VE( سبز شدن)R1( )ظهور گل ابریشمی )گل‌آذین ماده، کاکل‌دهی

)V1( یک‌برگی)R2( ظهور دانه‌های تاول مانند

)V2( دوبرگی)R3( شیری شدن دانه‌ها

)V3( سه‌برگی)R4( خمیری شدن دانه‌ها

)Vn( ُامn ظهور برگ)R5( )دندانی‌شدن )فرورفتگی انتهای دانه‌ها، دندان‌اسبی‌شدن

)VT( )(ظهور تاسل )گل‌آذین نر، تاسل‌دهیR6( )رسیدگی فیزیولوژیکی )پایان اضافه‌شدن وزن دانه‌ها
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جدول 3- ملاحظات ضروری در مراحل مهم رشدی ذرت

مرحله 
رشد

تعداد روز تقریبی بعد 
ملاحظات ضروریاز سبزشدن

V38-10 گره‌های محل خروج برگ‌ها و بلال مشخص شده است. اگر فقط چند
روز حالت غرقابی ادامه یابد منجر به از بین‌رفتن گیاه خواهد شد.

V6-V821-36 نقطه‌ی رشد بر روی سطح خاک قرار دارد و گیاه نسبت به باد و تگرگ
حساس است. از هرگونه تنش رطوبتی و تغذیه‌ای باید اجتناب گردد.

V12-V1736-60 تعداد ردیف در هر بلال و اندازه‌ی آن مشخص شده است. تنش
رطوبتی و غذایی باعث پر نشدن دانه‌ها خواهد شد.

Vt-R154-62 تاسل و بلال قابل‌تشخیص است. هرگونه تنش آبی در این مرحله منجر
به کاهش شدید عملکرد خواهد شد.

R266-74 رطوبت دانه‌های تاول مانند 85 درصد است. چوب بلال نزدیک
به‌اندازه‌ی نهایی خود است و یا رسیده است

R376-86 رطوبت دانه‌ی شیری 80 درصد است. تنش در این مرحله نیز می‌تواند
باعث ورود خسارت به عملکرد شود.

R484-88 رطوبت دانه‌ی خمیری 70 درصد است. دانه‌ها تقریباً نزدیک به نصف
وزن نهایی خود رسیده‌اند.

R590-100 رطوبت دانه‌ی دندان‌مانند 55 درصد است. تنش باعث کاهش وزن
نهایی دانه‌ها خواهد شد.

R6105-120 .یک لایه سیاه‌رنگ در محل اتصال دانه به چوب بلال تشکیل می‌گردد
دانه ها به وزن نهایی خود رسیده‌اند.

اصول مدیریت علف های‌هرز
 علاوه‌بـر آب، مـواد غذايـي و نـور بـر سـر اکسـيژن نيـز بـا ذرت رقابـت دارنـد و 
بوته هـا  از رشـد  و  اکسـيژن خـاک می‌شـود  تراکـم علف‌های‌هـرز موجـب کاهـش 
مي کاهـد. علف‌های‌هـرزی کـه در ذرت می‌روینـد مشـابه همـان گونه هايـي هسـتند 
کـه در سـاير محصـولات تابسـتانه ديـده مي شـوند. تاکنـون تعاریـف زیـادی بـرای 
توصیـف علف‌های‌هـرز ارایـه گردیـده اسـت. بـا این‌حـال انجمـن علـوم علف‌های‌هـرز 
اروپـا، به‌صـورت سـاده هـر گیـاه یـا رسـتنی )به‌اسـتثنای قارچ هـا( کـه در اهـداف یا 
نیازمندی هـای انسـان تداخـل ایجاد کنـد را علف هرز نامیده اسـت. در گذشـته تفكر 
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غالـب در برخـورد بـا علف‌هاي‌هـرز در محصـولات مختلـف ازجمله ذرت، ريشـهك‌ني1 
يـا دفـع آن هـا بـود. پـس از مدتـي كـه از ايـن تفكـر دسـتاورد قابل‌توجهـي حاصـل 
نشـد، دسـت‌اندرکاران بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه را نمي‌تـوان ريشـهك‌ن نمـود و 
بايـد آن هـا را كنتـرل كـرد. بدیـن ترتیـب، تفكـر مهـار يـا كنتـرل علف‌هاي‌هـرز نيز 
سـا‌ل‌ها ذهـن بشـر را مشـغول كـرد، اما ادامـه‌ی فعاليـت بـراي كنتـرل علف‌هاي‌هرز 
نيـز موفقيت‌آميـز نبـود. سـرانجام ايـن نتيجـه حاصل شـد كـه در اكثر مواقـع كنترل 
علف‌هاي‌هـرز نيـز امكان‌پذير نيسـت و بايـد آن ها را بـا روش‌هاي مختلفـي، مديريت2 
كـرد. تفكـر مديريـت علف‌های‌هـرز امـروزه به‌صـورت جامع‌تـر و تحت‌‌عنـوان مديريت 
تلفيقـي علف‌هاي‌هـرز3 مطرح اسـت. بايـد بين کنترل )فرونشـانی یا مهـار( و مديريت 
از  اسـتفاده  يعنـي  علف‌هاي‌هـرز  مهـار  شـد.  قایـل  تفـاوت  علف‌هاي‌هـرز  تلفيقـي 
روشـي كـه بتـوان آن هـا را به سـهولت از بيـن برد. بـا این‌وجـود در مديريـت تلفيقي 
علف‌هاي‌هـرز بايـد پذيرفـت كـه علف‌های‌هـرز نيز بخشـي از سيسـتم زراعي هسـتند 
و لازم اسـت آن‌هـا را در سيسـتم زراعـي و بـا تلفيقـي از روش‌ها مديريت كـرد )زند و 
همـكاران، 1383(. هـدف مديريـت تلفيقـي علف‌هاي‌هـرز، نيـل بـه سـود بلندمدت و 
هم‌سـويي بـا طبيعـت اسـت. در ايـن روش بايـد ماهيـت علف‌هـرز را شـناخت و آن را 
مديريـت کـرد. در مديريـت تلفيقي بر اسـتفاده صحيـح از تمام روش‌هاي ريشـهك‌ني، 
پيشـگيري و كنتـرل )شـامل كنتـرل فيزيكـي، زراعـي، بيولوژيكـي و شـيميايي( براي 
كاهـش خسـارت علف‌هاي‌هـرز تايكـد مي‌شـود. باوجـود آنك‌ـه علف‌هاي‌هـرز بیش‌تر 
بـا روش‌هـاي شـيميايي كنتـرل مي‌شـوند، ولـي بـه نظر مي‌رسـد كـه در آينده سـاير 

روش‌هـا نيـز جايـگاه قابل‌توجهـي خواهند داشـت )زنـد، 1387(.
در دنيـا از اصـول مديريـت تلفيقـي بـراي مهـار علف‌های‌هـرز بـه نحوي اسـتفاده 
مي‌شـود کـه در قالـب بهتريـن عمليـات زراعـي قـرار گيـرد. به‌عبارت‌دیگـر عمليـات 

1- Eradication
2- Management
3- Integrated Weed Management (IWM)
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زراعـي خـوب1 مفهومـی اسـت کـه ناظـر بـر پيـاده کـردن بهتريـن مديريت بسـته به 
شـرايط اقليمـي، اجتماعـي، اقتصادي و البته محیط‌زیسـتی اسـت )فائـو، 2003(. اين 
عمليـات در جهـت کاهـش خطـر در نظام‌هـای زراعـي مختلـف و اندازه هـاي متفاوت 
واحدهـاي توليـدي بـا بهره‌گيـري از سياسـت هاي حمايتـي دولـت اسـت کـه بـراي 
افزايـش امنيـت غذايـي در بسـتر پايداري توليـد، برنامه‌ريـزي و اجرا مي شـوند. هدف 
اصلـي مديريـت تلفيقـي علف‌های‌هـرز، تغييـر رابطـه‌ گياه زراعـي و علف هـرز به نفع 
گيـاه زراعي اسـت. در ایـن مدیریت براي ممانعـت از توليدمثل و تكثيـر علف‌هاي‌هرز، 
ممانعـت از رشـد مجدد اندام‌هـاي تكثير غيرجنسـي، جلوگيـري از ورود علف‌هاي‌هرز 
جديـد، نامسـاعد کـردن شـرايط بـراي هجـوم و اسـتقرار علف‌هاي‌هـرز و غلبـه بـر 
توانايـي سـازگاري علف‌هاي‌هـرز تالش مي‌شـود. علاوه‌برایـن بـا توجـه بـه ظهـور و 
توسـعه بیوتیپ‌هـای مقـاوم بـه علف‌کش‌هـا، مدیریـت صحیح همـواره باید به روشـی 
باشـد کـه شـکل‌گیری و سـرعت توسـعه علف‌های‌هـرز مقـاوم را بـه کم‌تریـن مقـدار 
ممکـن برسـاند )هیـپ، 2022؛ مـاس و همکاران، 2019(. بدیهی اسـت بـرای غلبه بر 
گونه هـای مقـاوم نحـوه ی مدیریـت از شـکل عـادی خـود به سـمت مدیریـت بحران 
مقاومـت تغییـر خواهـد کرد. درمجمـوع، در مديريـت تلفيقي علف‌هاي‌هرز سـه هدف 

اصلـي مدنظر اسـت )نجفـي و همـكاران، 1385(:
1- تراكـم علف‌هاي‌هـرز بايـد بـه سـطح قابل‌تحمـل كاهش يابـد )شـكل 1-الف(. 
و  بيولوژيكـي  زراعـي،  مكانيكـي،  عمليـات  از  بهره‌گيـري  بـا  مي‌تـوان  را  امـر  ايـن 
علفك‌ش‌هـاي مناسـب انجـام داد )بـراي حـذف بـذر علف‌هاي‌هـرز، انـدام رويشـي، 

بالـغ(. بوته‌هـاي  و  گياهچه‌هـا 
2- بايـد خسـارت ناشـي از تراكـم خاصـي از علف‌هـرز بر گيـاه زراعـي كاهش يابد 
)شـكل 1-ب(. اثـر منفـي علف‌هاي‌هـرز بـر گيـاه زراعي را نبايـد تنها با كاهـش تراكم 
علف‌هـرز، بلكـه بـا روش‌هـاي زراعـي )ماننـد مديريت كـود، مديريـت تراكـم و آرايش 

كاشـت و مديريـت تاريخ كاشـت( شـيميايي، مكانيكـي يا بيولوژيكـي كاهش داد.

1- Good Agricultural Practices (GAP)
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3- تريكـب جمعيـت علف‌هاي‌هـرز بايـد از انـواع خطرنـاک و سـمج بـه سـمت 
گونه‌هايـي باقـدرت تهاجمـي كـم1 تغييـر يابد كـه به‌راحتي كنترل مي‌شـوند )شـكل 

1-ج(.

شكل 1- اهداف مديريت علف‌هاي‌هرز عبارتند از: )الف( كاهش تراكم علف‌هرز، )ب( كاهش خسارت در 
تراكم مشخصي از علف‌هرز، )ج( تغيير تريكب جمعيت علف‌هرز.

شـكل 1-ج، نشـانگر آن اسـت کـه بايـد بـراي مزارعـي کـه علف‌های‌هـرز سـمج 
چيـره شـده اسـت مديريتـي را اعمـال کـرد کـه طـي يـک دوره طولانـي )5 تـا 10 
سـال( از تراکـم علف‌های‌هـرز سـمج کم شـود و به‌جای آن سـطح مشـخصي از تراکم 
علف‌های‌هـرز یک‌سـاله بـدون مبـارزه اضافـي حفظ گـردد. به‌عبارت‌دیگـر درجایی که 
علف هـرز سـمج امـکان چيـره شـدن دارد يـا چيره شـده اسـت، نبايد درصـدد حذف 
کل علف‌های‌هـرز برآمـد. چنيـن مديريتـي در مـورد کاهـش علف‌های‌هـرز مقاوم طي 
زمـان نيـز اعمال مي شـود. مديريـت تلفيقي علف‌های‌هـرز داراي دو اصل و سـه روش 
اسـت. اصـول مديريـت تلفيقي علف‌هاي‌هـرز عبارتند از: شـناخت بيولـوژي و اكولوژي 
علف‌هاي‌هـرز. روش‌هـاي مديريـت تلفيقـي علف‌هاي‌هـرز نيـز عبارتنـد از: سـه روش 
ريشـهك ني، پيشـگيري و كنتـرل. روش كنتـرل به‌نوبـه خـود شـامل انـواع كنتـرل 
زراعـي، مكانيكـي و فيزيكي، بيولوژيكي و شـيميايي اسـت )شـكل 2( )زنـد، 1387(.

 

1- Less aggressive
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شکل 2- اصول و روش های مدیریت تلفیقی علف های‌هرز

در ادامـه ی مباحـث ایـن کتـاب، در فصـل پیـش رو، خواننـده ضمـن آشـنايي 
بـا فهرسـت علف‌هاي‌هـرز ذرت در مناطـق مختلـف كشـور، آشـنايي نسـبي نيـز بـا 
زیست‌شناسـی و اکولـوژي علف‌هاي‌هـرز مهـم مزارع ذرت ايـران نیز پيـدا میك ند. در 
فصـل دوم ضمـن معرفي روش‌هـاي مختلف كنتـرل علف‌هاي‌هرز، روش‌هايي تشـریح 

شـده اسـت كـه در مـزارع ذرت كشـور امـكان اجرايي شـدن دارند.
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فصل اول
علف‌های‌هرز و خسارت آن‌ها در 

مزارع ذرت ایران

ارزيابي خسارت علف‌های‌هرز-1-
دوره‌ی بحراني کنترل علف‌های‌هرز-2-
پراکنش و زیست‌شناسی علف‌های‌هرز مهم-3-





ارزيابي خسارت علف‌های‌هرز در ذرت
تدویـن  و  تهیـه  در  ذرت  محصـول  در  علف‌های‌هـرز  خسـارت  ارزیابـی  بـرآورد 
برنامه هـای مدیریتـی و تولیـد محصـول اقتصادی می تواند بسـیار حایز اهمیت باشـد. 
در همین راسـتا مين باشـي و همکاران )1389( خسـارت علف‌های‌هرز مزارع ذرت را 
در برخـي از اسـتان‌ها موردمطالعـه قـرار دادند. نویسـندگان به اين نتيجه رسـيدند كه 
در مناطـق قزويـن، مغـان، همدان و كرمانشـاه خسـارت علف‌های‌هـرز در این محصول 
بيـن 15 تـا 17 درصـد متفاوت بود. متوسـط خسـارت در اين چهار منطقـه نيز حدود 
16 درصد برآورد شـده اسـت )شـکل 3(. بااین‌حـال تاکنون در ايـران اطلاعات جامعی 

در خصـوص خسـارت علف‌های‌هـرز در مـزارع ذرت به‌دسـت نیامده اسـت.
 

شكل 3- درصد خسارت علف‌های‌هرز در مزارع ذرت برخي مناطق كشور

مطالعـات مربـوط بـه ارزيابي خسـارت علف‌های‌هـرز در محصـولات مختلف حاکي 
از کاهـش شـيب خسـارت وارده به عملکرد گيـاه زراعي با افزايش تراکـم علف‌های‌هرز 
اسـت )بـرای مثـال باغسـتانی و همـکاران، 2006(. روند عمومـی تغييـرات عملکرد با 
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تراکـم علف های هـرز، تابـع منحنـي مـدل هذلولـي راسـت گوشـه1 اسـت کـه وجـه 
بـارز آن نشـان دادن مفهـوم آسـتانه خسـارت اسـت. شـمایی از رونـد ايـن منحني در 
شـکل 4 نشـان داده شـده اسـت. مـدل رياضي بـراي توصيف ايـن مفهوم ابتدا توسـط 
کوزنس )1985( پيشـنهاد شـد ولي بعد از آن توسـط سـوانتون )1999( براي جامعه 

علف‌های‌هـرز بسـط داده شـد.

 
شکل 4- نمودار شماتيک روند افزايش خسارت نسبت به افزايش تراکم )جمعيت علف‌هرز(

تغييـرات عملکـرد در اثـر تراکـم گونه هـاي مختلـف علف هـرز متفـاوت ارزيابـي 
مي شـود. همچنيـن ويژگي-هـاي اقليمـي و شـرايط مديريتـي مي تواننـد بر شـکل و 
شـيب تغييرات موثر باشـند. براي مثال دو بوته از علف‌های‌هرز ارزن وحشـي، سـلمه، 
گاو پنبـه و تـوق در هـر 0/3 متـر رديـف ذرت بـه ترتيـب باعـث 10، 11، 18 و 22 
درصـد کاهش عملکرد شـد )بکـت و همـکاران، 1988(. کاهش عملکرد در سـال هاي 
مختلـف بـا طيـف ثابـت و حتـي در تراکـم کيسـان علف‌های‌هـرز نيـز متفـاوت بـود 
)بکـت و همـکاران، 1988(. اسـتفاده عملـي از خروجـي ايـن مدل هـا در نرم‌افزارهای 
رايانـه اي اسـت کـه در حکـم کارشـناس خبـره2، مي تواننـد تصميم گيـري3 و توصيه 

1- Rectangular hyperbola
2- Expert sys‌tems
3- Decision making
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لازم و اقتصـادي را بـه کاربـر ارایـه دهند. براي مثـال نرم‌افـزار 1Weedpro75 که تحت 
شـبکه کار مي کنـد بـا گرفتـن اطلاعـات لازم در مـورد شـرايط به زراعـي و تراکـم و 
طيـف علف‌های‌هـرز مزرعـه بهتريـن و اقتصادي ترين توصيـه شـيمیايي را در ذرت به 

کشـاورز ارایـه مي دهد.
لافيـت )1993( مـزارع ذرت بـا درصد‌هـاي متفـاوت خسـارت علف‌هاي‌هـرز را بـه 
تصويـر كشـيده اسـت )شـكل 5(. همان‌طـور كـه ملاحظـه مي شـود در صـورت مهار 

نكـردن علف‌های‌هـرز، عملكـرد ذرت در حالـت مهـار كامـل حـدود 8 درصد اسـت.

 
 

مهار عالي علف‌های‌هرز )عملکرد= 100 درصد( مهار خوب علف‌های‌هرز )عملکرد= 75 درصد(

 

 
مهار ضعيف علف‌های‌هرز )عملکرد= 25 درصد( بدون مهار علف‌های‌هرز )عملکرد=هشت درصد(

شکل 5- تراکم ظاهري علف‌های‌هرز و پیش‌بینی عملکرد حاصله )لافيت، 1993(.

دوره‌ی بحراني کنترل علف‌های‌هرز
مفهـوم دوره‌ی بحرانـي کنتـرل علف‌های‌هرز بيش از 25 سـال اسـت کـه به کمک 
مدل هـاي رياضـي مـورد مطالعـه قـرار گرفته اسـت. اين مفهـوم ناظر بـر بحراني‌ترين 

1- http://www.weedpro75.com
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محـدوده‌ی زمانـي مبـارزه بـا علف‌های‌هـرز در دوره رشـد گيـاه زراعي اسـت )زیمدال 
2007(. واضـح اسـت کـه آغـاز ايـن دوره بـه سـمت مراحل ابتدايي رشـد و نمـو گياه 
زراعـي تمایـل دارد. برخالف تصـور کشـاورزان، علف‌های‌هـرز کوچـک کـه بـه نظـر 
مي رسـد هنـوز قـدرت رقابـت کافـي را بـراي تأثیـر منفـی بـر گيـاه زراعـي کسـب 
نکرده انـد، در آينـده بیش‌تریـن تأثیـر را در خسـارت بـه عملکـرد خواهنـد داشـت. 
مطالعـات متعـددي در دنيا و در کشـور انجام‌شـده اسـت کـه در بیش‌تر آن هـا فاصله 
سـه تـا 10 برگـي بـر اسـاس مشـاهده يقـه بـرگ به‌عنـوان دوره‌ی بحرانـي کنتـرل 
علف‌های‌هـرز ذرت معرفی‌شـده اسـت )شـکل 6(. نتايـج پژوهش هـای دوره‌ی بحراني 
کنتـرل علف‌های‌هـرز ذرت در کشـور در جـدول 4 آورده شـده اسـت. لازم اسـت ایـن 
نکتـه يادآوري شـود که کاربرد مفهـوم دوره‌ی بحراني براي وضعيتـي که علف‌های‌هرز 

مزرعـه بـه علف کش هـا مقـاوم شـده اند قابل‌تعریـف نيسـت.

شکل 6- محدوده‌ی دوره‌ی بحراني کنترل علف‌های‌هرز در ذرت
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جدول 4- نتايج مطالعات دوره‌ی بحراني کنترل علف‌های‌هرز ذرت در کشور

منطقه
پايانشروع

منبعرقم مرحله 
مرحله روزæبرگي

روزبرگي

هادي‌زاده )1384(37704--کرج

اقتداري و غديري )1379(840704-7 320-2فارس

کرمانشاه
525935704

اصغري و چراغي )1379(
4221041604

غني‌زاده و همکاران )2010(517936704شوشتر

محمودي و رحيمي )2009(5191555704بيرجند

عباس‌پور و رضواني )1383(4201456604مشهد§

حسيني و همکاران )1386(-317840مشهد

جمالي و همکاران )1389(381031647همدان

عليزاده و همکاران )1389(-3101146اصفهان

حجازي و همکاران )1380(سيلويي41 14-41913تهران

خزائی و همکاران )1392(دانه‌ای4141247نهاوند

æ روز پس از کاشت
§ 10 درصد کاهش قابل‌قبول

از مطالعـات زيـاد انجـام شـده در دنيـا چنیـن برمی‌آیـد کـه کاهـش هـر يـک از 
عوامـل تراکـم گيـاه زراعـي، رطوبت خاک و رشـد کلي گيـاه زراعي )به دليـل افزايش 
تنش هـا( باعـث کوتـاه شـدن دوره‌ی بحرانـي کنتـرل علف‌های‌هـرز مي شـوند. در 
مقابـل کاهـش فاصلـه رديف هـاي کاشـت و دیـر سـبز شـدن علف‌های‌هـرز، افزايـش 

طـول دوره‌ی بحرانـي را درپـي دارنـد )هارتزلـر، 2003(.
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انطباق مفهوم دوره‌ی بحراني با مديريت شيميايي علف‌های‌هرز
علفك‌ش‌هـاي ذرت ازلحـاظ زمان مصرف به سـه گروه پيشك‌اشـت، پيش‌رويشـي 
و پس‌رويشـي تقسـيم مي شـوند. دوره‌ی بحرانـي كنتـرل علف‌های‌هـرز در دوره‌ی 
محـدودي پـس از كاشـت يـا سـبز شـدن گيـاه زراعـي قـرار دارد. بنابرایـن مصـرف 
بحرانـي  دوره‌ی  بـر  منطبـق  کامـل  به‌طـور  نمي توانـد  پيشك‌اشـت  علفك‌ش‌هـاي 
كنتـرل علف‌های‌هـرز باشـد. زيـرا ايـن علفك‌ش‌هـا در زمانـي مصـرف می‌شـوند كـه 
هنوز گياه زراعي و شـاید علف‌هرزی در مزرعه سـبز نشـده اسـت، ولي با توجه به دوام 
طولانـي آن هـا در خـاك، دوره‌ی بحرانـي كنتـرل علف‌های‌هـرز را پوشـش مي دهنـد 
)شـكل 7-الـف(. بـه همیـن دلیـل كاربـرد علف‌کش‌هایـی ماننـد آترازين كـه ازلحاظ 
پايـداري دوام بسـيار طولانـي در خـاك دارند در انطبـاق با مفهـوم دوره‌ی بحراني قرار 
نمی‌گیرند و در بسـياري از كشـورها، از سـوی مؤسسـات بین‌المللی ممنوع يا محدود 
شـده اسـت )هـادي زاده 1379(. در مـورد علفك‌ش‌هاي پيش‌رويشـي نيـز همین‌طور 
اسـت ولـي بـا اين تفـاوت كـه ممكن اسـت دوام کم‌تـري در خاك داشـته باشـند. در 
ايـن صـورت بايـد بـا كولتيواتـور، وجين دسـتي يـا كي علفك‌ـش پس‌رويشـي مبازره 
بـا علف‌های‌هـرز را تكميـل نمود و بقيـه دوره‌ی بحراني را پوشـش داد )شـكل 7-ب(.

بحرانـي  دوره‌ی  ابتـداي  در  پس‌رويشـي  علف‌کش‌هـاي  از  به‌موقـع  اسـتفاده‌ی 
مي‌توانـد باعـث توقـف رشـد علف‌هاي‌هـرز، مهار آن‌هـا و جلوگيري از کاهـش عملکرد 
شـود. مفهـوم دوره‌ی بحرانـي بـراي مصـرف علف‌کش‌هـاي پس‌رويشـي نيـز ناظـر بر 
حساسـيت مراحـل رشـد گيـاه زراعـي بـه زمـان مصـرف علف‌کش اسـت. بـراي مثال 
مصـرف توفـوردي در ذرت از دو برگـي تـا سـاقه رفتـن مجـاز اسـت و خـارج از ايـن 
محـدوده احتمـال خسـارت بـه گيـاه زراعـي وجـود دارد. فـرض كنيـم مصـرف يـك 
علفك‌ـش، بـر پايـه توصيـه ی راهنمـاي آن كمـي پـس از سـبز شـدن تا رسـيدن به 
مرحلـه هشـت برگي )مثلًا 70 روز پس از سـبز شـدن( مجاز باشـد، ولـي دوره بحراني 
كنتـرل علف‌هاي‌هـرز از مرحلـه دوبرگـی تـا پنج‌برگـی )بـرای مثـال 15 تـا 45 روز 
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پس از سـبز شـدن( به‌دسـت‌آمده اسـت، در ايـن صورت بايـد علفك‌ـش در مرحله دو 
تـا پنج‌برگـی مصـرف شـود. اگـر علف‌کـش قبـل از مرحلـه دوبرگی يـا پـس از مرحله 
پنج‌برگـی مصـرف شـود، علف‌های‌هـرز را بـه مقـدار كافـي مهـار نميك نـد و بايـد 
دفعـات يـا ميـزان مصـرف آن را تا حد ممكـن و مجاز افزايـش داد )شـكل 8-الف(. در 
برخـی مـوارد ممکن اسـت ، زمان کاربـرد علف‌کش‌ها به‌طـور دقیق بـا دوره‌ی بحرانی 
کنتـرل علف‌های‌هـرز منطبـق نباشـد. درصورتی‌کـه مصـرف علفك ـش پس‌رويشـي 
در محـدوده ی زمانـي كوتاه تـري از دورهـی بحرانـي، توصیه‌شـده باشـد. بـرای مثـال 
محـدوده ی مجـاز مصـرف علفك ـش دو تـا پنج‌برگـی اسـت، ولـي دوره‌ی بحرانـي 
كنتـرل علف‌های‌هـرز از سـبز شـدن تـا هشـت برگـي باشـد، در این‌صـورت مبـارزه 
تكميلـي بايـد قبـل از مرحلـه دوبرگـی و در صـورت لزوم پـس از مرحلـه‌ی پنج‌برگی 

انجـام شـود )شـكل 8-ب( )هـادي‌زاده، 1379(.
	
	 

 برداشت

کشزمان مصرف علف کشپایان اثر علف   

 شروع دوره 

 

 پایان دوره

بحرانی دوره طول  

کش طول دوره اثر علف  

 سبز شدن کاشت

الف)(  

 برداشت

کشزمان مصرف علف کشپایان اثر علف   

 پایان دوره شروع دوره 

بحرانی دوره طول  

کش طول دوره اثر علف  

 سبز شدن کاشت

 کنترل تکمیلی

 ب)(

شكل 7- وضعيت انطباق دوره‌ی بحراني كنترل علف‌های‌هرز با زمان مصرف 
 )الف( علفك‌ش هاي پيشك‌اشت و )ب( پيش‌رويشي

)ب(
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شكل 8- انطباق دوره‌ی بحراني كنترل علف‌های‌هرز با زمان مصرف علفك‌ش هاي پس‌رويشي در دو حالت 
)الف( طول زمان مجاز مصرف علفك ش بیش‌تر از طول دوره‌ی بحراني و 

)ب( کم‌تر از طول دوره‌ی بحراني

بایـد یـادآوری کـرد کـه دوره ی بحرانـی یـک مفهـوم زیسـتی اسـت. ایـن دوره بر 
پایـه ی روابـط رقابتـی بیـن ذرت و علف های هـرز شـکل‌گرفته اسـت ولی اسـتفاده‌ی 
عملـی از آن بایـد بـا مفاهیم آسـتانه‌ی اقتصادی مبارزه منطبق شـود. در شـرایطی که 
مهـار علفهای‌هـرز در دوره ی بحرانـی صورت می گیـرد دفعات و تداوم مبـارزه باید در 
چارچـوب مفاهیـم اقتصادی )نسـبت هزینه به درآمد( انجام شـود تا اثربخشـی مبارزه 

بـرای کشـاورز بـه لحاظ درآمـد نیز ملموس باشـد.

شناسایی علف های هرز
اولیـن و مهم‌تریـن قـدم در کنتـرل علف‌هـرز، شـناخت آن اسـت )راشـد محصـل 
و همـکاران، 1373(. مدیریـت علف‌های‌هـرز بـدون شـناخت دقیـق علف های هـرز 

)الف(
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میسـر نیسـت و در صـورت حصـول نتیجـه، بـدون شـک نتیجـه مطلـوب و دلخـواه 
حاصـل نخواهـد شـد. بـرای مثال، زمانـی کـه علف‌های‌هرز غالـب مزرعـه را گونه‌های 
چندسـاله تشـکیل دهنـد، بایـد بـرای کنتـرل آن هـا از علف‌کش‌هـای سیسـتمیک 
)هماننـد گلایفوسـیت( به‌جـای علف‌کش‌هـای تماسـی )پاراکـوات( اسـتفاده کـرد. در 
غیـر ایـن صـورت علف های هرز چندسـاله پس از مدتی به رشـد خود ادامـه می دهند 
و نتیجـه دلخـواه حاصـل نمی‌ گـردد. حتی ممکن اسـت اسـتفاده از یک روش بسـیار 
مطلـوب در کنتـرل علف های هـرز کـه بـدون شـناخت علف‌هـرز غالب در یـک مزرعه 
انجـام گرفتـه اسـت به نتیجـه معکوس ختم شـود. برای مثـال آفتاب‌دهـی در مناطق 
گـرم یکـی از مهم‌تریـن روش‌هـای کنتـرل علف‌های‌هـرز اسـت. باین‌حـال در صـورت 
وجـود علف هـرز اویارسالم، اعمـال آفتاب دهـی نه‌تنهـا باعـث کاهـش ایـن علف‌هرز 
نمی شـود بلکـه نتایـج نشـان داده اسـت کـه در بعضـی از تکرارهـا ایـن روش موجـب 
افزایـش معنـی دار جوانه هـای تولیـدی در این گیاه سـمج نیـز می شـود )روزخوش و 

همـکاران، 2017(.

پراکنش و زیست‌شناسی علف‌های‌هرز ذرت
در جـدول 5 فهرسـتی از مهم‌تريـن علف‌هاي‌هـرز مـزارع ذرت ايـران و پراکنـش 
آن ها در اسـتان هاي مختلف کشـور ذکرشـده است. بر اسـاس اين اطلاعات مهم ترين 
یک‌سـاله  باريک بـرگ  علف‌های‌هـرز  گونـه،   18 یک‌سـاله  پهن بـرگ  علف‌های‌هـرز 
چهـار گونـه و علف‌هاي‌هـرز دایمـی 11 گونه هسـتند. طبـق اطلاعات به‌دسـت‌آمده از 
مـزارع ذرت در اسـتان‌هاي مختلـف مهم‌تریـن علف های‌هـرز عبارتنـد از: تاج‌خـروس، 
سـلمک، پیچـک صحرائـی، قياق، سـوروف، خرفه، ارزن وحشـي، تاج ريـزي، گاوپنبه و 
پنيـرك. علف‌های‌هـرز مهاجـم نیـز در سـال های اخیر مـزارع ذرت را تهدیـد کرده اند 
کـه بـرای مثـال می تـوان بـه کاتـوس، عروسـک پشـت‌پرده، شـیرین بیـان کنجـد 
شـیطانی و طحلـه اشـاره کـرد. همچنيـن بعضـي از علف‌های‌هـرز مـزارع ذرت کـه 
ويژگـي دگرآسـيبي دارنـد بـه دليل آن کـه آسـتانه تحمـل ذرت را کاهـش می‌دهند، 
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اساسـی و مهـم ارزيابـي مي‌شـوند. بعضـي از ايـن علف‌های‌هـرز بـا وجـود این‌کـه در 
زيـر تاج پـوش گیاهـی واقع مي شـوند )مانند اويارسالم( امـا به نظر نمي رسـد بتوانند 
بـراي نـور، مواد غذايـي و آب رقابت جدي با گياه تنومندي مانند ذرت داشـته باشـند. 
بااین‌حـال علف‌هـای مذکـور بـه دليـل ايجـاد سـميت مي‌تواننـد در کاهـش عملکـرد 
ذرت بسـيار موثر باشـند. در جـدول 6 مهم ترين علف‌های‌هرز دگرآسـيب آورده شـده 
اسـت. در ادامـه‏ي ايـن فصل بـه بعضي جنبه هاي کاربـردي زیست‌شناسـی و اکولوژي 

علف‌های‌هـرز مهـم مـزارع ذرت کشـور پرداخته شـده اسـت.

جدول 5- مهم‌ترین علف‌هاي‌هرز مزارع ذرت ايران

محل پراکنشنام علمينام فارسي
علف‌های‌هرز پهن‌برگ یک‌ساله

گلستان، مازندران.Abutilon theophras‌ti Medikگاوپنبه

.Amaranthus sppتاج‌خروس‌ها

آذربايجان غربي، اردبيل، ايلام، تهران، جيرفت و كهنوج، 
چهارمحال و بختياري، خراسان رضوي، خوزستان، 

زنجان، سمنان، سيستان و بلوچستان، فارس، قزوين، 
قم، كردستان، كرمان، كهگيلويه و بويراحمد، گلستان، 

لرستان، مازندران، مركزي، هرمزگان، همدان، يزد، 
اصفهان، اهواز، تهران، مغان.

.Chenopodium album Lسلمك )سلمه‌تره(

آذربايجان شرقي، آذربايجان غربي، اردبيل، اصفهان، 
تهران، چهارمحال و بختياري، خراسان جنوبي، خراسان 
رضوي، خراسان شمالي، خوزستان، سمنان، سيستان 
و بلوچستان، فارس، قزوين، مغان، كردستان، كرمان، 
كرمانشاه، كهگيلويه و بويراحمد، گلستان، لرستان، 

مازندران، مركزي، هرمزگان، همدان، يزد

سلمك مورال 
)گوراگو(

Chenopodium murale L.جنوب کرمان

گوش بره
 Chrozophora tinctoria (L.)

A.Juss.کرمانشاه

اصفهان و ايلام.Cleome viscosa Lکنجد شيطاني

اصفهان.Corchorus olitorius Lطحله

کرمانشاه، قزوين.Heliotropium sppآفتاب‌پرست
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محل پراکنشنام علمينام فارسي
كنف وحشي 

)قوزک(
Hibiscus trionum L.اهواز، مغان

عروسک 
پشت‌پرده

Physalis divaricata D. Don.خوزستان، كرمانشاه، اصفهان، جيرفت، مغان و ايلام

.Portulaca oleracea Lخرفه
اردبيل، اصفهان، تهران، مغان، جيرفت و كهنوج، 

خراسان جنوبي، خراسان شمالي، خوزستان، قم، كرمان، 
كهگيلويه و بويراحمد

آذربايجان غربي، اردبيل.Raphanus raphanis‌trum Lتربچه وحشي

تاج‌ریزی
Solanum nigrum L. (=Sola-

num americanum Mill.)آذربايجان شرقي، مغان، اردبيل، تهران، خراسان شمالي

ايلام.Sonchus sppشيرتيغک

اهواز.Tribulus terres‌tris Lخارخسك

ماستونك )گيس 
چسبک(

Turgenia latifolia (L.) Hoffm.بوشهر

کرمانشاه، اصفهان، تهران.Xanthium s‌trumarium Lتوق

علف‌های‌هرز باريک‌برگ یک‌ساله

پنجه کلاغ 
)گاورس(

 Digitaria sanguinalis (L.)
Scop.کرمانشاه، جيرفت

سوروف
 Echinochloa crus-galli (L.)

P.Beauv.
اردبيل، اصفهان، ايلام، تهران، جيرفت و كهنوج، 

خوزستان، فارس، قم، كرمان، مازندران

دم‌روباهی )ارزنک، 
چسبک(

Setaria viridis (L.) P.Beauv. ،اردبيل، اصفهان، تهران، قزوين، قم، كرمانشاه، مركزي
اهواز

ارزن زبر
 Setaria verticillata (L.)

P.Beauv.اردبيل، اهواز

علف‌های‌هرز دایمی

اهواز.Acroptilon repens (L.) DCتلخه

خارشتر
 Alhagi persarum Boiss. &
 Buhse (=Alhagi maurorum

Medik.)
بوشهر

ازمك
 Cardaria draba (L.) Desv.

(=Lepidium draba L.)اهواز

ادامه جدول 5- مهم‌ترین علف‌هاي‌هرز مزارع ذرت ايران.
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محل پراکنشنام علمينام فارسي
کرمانشاه.Cirsium arvense (L.) Scopكنگر وحشي

.Convolvulus arvensis Lپیچک صحرائی

اردبيل، اصفهان، جيرفت و كهنوج، چهارمحال و 
بختياري، خراسان جنوبي، زنجان، سمنان، سيستان و 

بلوچستان، قزوين، كردستان، كرمان، كرمانشاه، مازندران، 
همدان، يزد، تهران، اهواز

اصفهان، كرمانشاه، كهگيلويه و بويراحمد، همدان، .Cynodon dactylon (L.) Persمرغ
جيرفت

جيرفت و كهنوج، مغان.Cyperus esculentus Lاويار سلام زرد

جيرفت و كهنوج، تهران و مغان.Cyperus rotundus Lاويار سلام ارغوانی

اهواز، کرمانشاه.Glycyrrhiza glabra Lشیرین‌بیان

جيرفت و كهنوج، خوزستان، هرمزگان، قزوين.‌Malva sppپنيرك

.Sorghum halepense (L.) Persقياق
آذربايجان شرقي، اردبيل، ايلام، تهران، خوزستان، زنجان، 
فارس، كرمان، كرمانشاه، كهگيلويه و بويراحمد، گلستان، 

لرستان، مازندران، قزوين و همدان

جدول 6- مهم ترين علف‌هاي‌هرز دگرآسيب ذرت )لافيت، 1993(

نام علمينام عمومينام فارسي
.VelvetleafAbutilon theophras‌ti Medikگاوپنبه

.Amaranth/PigweedAmaranthus sppتاج‌خروس‌ها

.Common lambsquartersChenopodium album Lسلمك

خرفه
 Common purslane/Little

hogweedPortulaca oleracea L.

.Wild radishRaphanus raphanis‌trum Lتربچه وحشي

.CockleburXanthium s‌trumarium Lتوق

.CrabgrassDigitaria sanguinalis (L.) Scopپنجه کلاغ )گاورس(

.BarnyardgrasEchinochloa crus-galli (L.) P.Beauvسوروف

دم‌روباهی )ارزنک، 
چسبک(

Foxtail/Bris‌tlegrassSetaria viridis (L.) P.Beauv.

.BluegrassPoa annua Lپوآ

ادامه جدول 5- مهم‌ترین علف‌هاي‌هرز مزارع ذرت ايران.
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نام علمينام عمومينام فارسي

تلخه
Russian knapweed/Hard-

headsAcroptilon repens (L.) DC.

.Canada this‌tleCirsium arvense (L.) Scopكنگر وحشي

.Field bindweedConvolvulus arvensis Lپیچک صحرائی

.BerrmudagrassCynodon dactylon (L.) Persمرغ

.Yellow nutsedgeCyperus esculentus Lاويار سلام زرد

.Purple nutsedge/NutgrassCyperus rotundus Lاويار سلام ارغوانی

.JohnsongrassSorghum halepense (L.) Persقياق

 

خانواده گندم 1
گیاهـان این تیره علفی و به‌طورمعمول دارای سـاقه ماشـوره ای هسـتند. برگ‌های 
آن‌هـا متنـاوب، غالف‌دار و دارای زبانـک و گوشـوارک هسـتند و رگبـرگ در آن هـا  
مـوازی اسـت. از مشـخصه‌ی مهـم ایـن خانـواده می‌تـوان بـه گل آذین سـنبله اشـاره 
نمـود کـه هـر گل آذین دارای واحدهایی بنام سـنبلک اسـت )طاهباز و صانعی شـریت 
پناهـی، 1384(. تعـداد زیـادی از گیاهـان زراعی مهم از قبیل گندم، جـو، برنج و ذرت 
در ایـن تیـره هسـتند. به‌طورکلی حـدود 780 جنـس و 1200 گونه در ایـن تیره قرار 
دارنـد. مهم تریـن علف‌های‌هـرز موجـود در ایـن خانـواده کـه در زراعت ذرت مشـکل 

ایجـاد می کننـد در جـدول 7 ارایه شـده اند.

1- Poaceae (Graminae)

ادامه جدول 6- مهم ترين علف‌هاي‌هرز دگرآسيب ذرت )لافيت، 1993(
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جدول 7- مهم ترين علف‌هاي‌هرز تیره گندم در زراعت ذرت
 علف های هرز یک ساله

Digitaria sanguinalis (L.) Scop. علف خرچنگی
Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv. سوروف

Setaria viridis (L.) P.Beauv. دم‌روباهی )ارزنک، چسبک، ارزن وحشی(
Setaria verticillata (L.) P.Beauv. ارزن زبر

علف های هرز چندساله
Cynodon dactylon (L.) Pers. پنجه مرغی

Sorghum halepense  (L.) Pers. قیاق

نام فارسی: سوروف
Echinocloa crus-galli (L.) P.Beauv. :نام علمی

Barnyardgrass :نام انگلیسی
گیاه‌شناسی: سوروف گياهي یک‌ساله، با ساقه های راست يا باز به بلندي تا یک متر و 
اغلب محكم، ضخيم و در گره ها بدون پرز است. پهنک‌برگ‌ها پهن، بدون پرز است و طول 
آن ها تا 30 سانتي متر و فاقد زبانك و گوشوارک هستند. گل آذين پانيكول با شاخه‌هاي 
گل دهنده فاصله دار، تک‌تک يا دو-سه‌تایي است )شکل‌های 9 و 10(. موسم گلدهي خرداد 

تا مرداد است )شیمی و ترمه، 1382 و 1385(.
 

(Echinocloa crus-galli (L.) P. Beauv) شکل 9- گیاه گلدار سوروف
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زيست شناسـي و اکولوژي: نجفـی و همـکاران )1388( گیاه سـوروف از جمله 
گونه‌هايـي دانسـته اند كـه در مناطـق بـا بارندگـي زيـاد و زمين‌هـاي مرطـوب رشـد 
بسـيار زيـادي دارنـد. اين گياه در مناطقي با بارندگي سـالانه 310 تـا 2500 ميلي‌متر، 
دمـاي 5/7 تـا 27/8 درجـه سـانتی‌گراد و اسـیدیته 4/8 تـا 8/2 رويـش دارد، امـا در 
شـرايط آب و هوايـي مناطـق معتدلـه و نيمـه حـاره‌اي به خوبي رشـد ميك‌نـد. دماي 
مناسـب جوانه‌زنـي ايـن گيـاه 25 درجـه سـانتی‌گراد اسـت امـا حداكثـر جوانه‌زنـي 
در 40 درجـه سـانتی‌گراد و حداقـل آن در پنـج تـا 10 درجـه سـانتی‌گراد بـه وقـوع 
مي‌پيوندد. سـوروف قادر اسـت در دوره هاي نوري 8 تا 16 سـاعت به رشـد و گلدهي 
خـود ادامـه دهـد، ولـي دوره هـاي نـوري نزديـك بـه 16 سـاعت را ترجيـح مي‌دهـد. 
دامنـه‌ی وسـيع دوره‌ی نـوري اين گيـاه يكي از عوامل دامنه گسـترش زياد آن اسـت.

 

  
شکل 10- گیاهچه، بذر و برگ سوروف

عوامـل اصلـي برتـري و موفقيـت سـوروف در رقابـت بـا گونه‌هـاي زراعـي عبـارت 
اسـت از: توليـد بـذر فراوان، خواب بذر، قابليت رشـد سـريع، گلدهي در دامنه وسـيعي 
از فتوپريـود و مقاومـت نسـبي در برابـر علفك‌ش‌هـا. به‌طور متوسـط هر بوته سـوروف 
قـادر اسـت حـدود 7000 بـذر توليد كند. بر پايه گزارش‌ها، در شـرايط بـدون رقابت با 



34 فصل اول: علف‌های‌هرز و خسارت آن‌ها در مزارع ذرت ایران

سـاير گونه‌هـا تـا كي ميليون بذر نيز در كي بوته سـوروف ثبت شـده اسـت. سـوروف 
قـادر اسـت خـود را بـا شـرايط نوري كم و سـايه نسـبي وفق دهـد، امـا زمانيك ه پس 
از يـك گيـاه زراعـي بلندقـد و باقابلیـت رقابتـي بـالا جوانـه بزنـد، چندان مشکل‌سـاز 
نخواهـد بـود. بسـته به دوره نـوري، خواب بذر سـوروف از صفر تا 48 ماه متغير اسـت. 
طـول مـدت بقـا بذر سـوروف در خاك نيز بسـته به شـرايط موجود متغير اسـت. بذور 
تازه برداشـت شـده سـوروف داراي خواب ذاتي هسـتند. بررسـي‌هاي انجام‌شـده نشان 
داده اسـت كـه بـذور تـازه برداشت‌شـده اين گيـاه فقط 0/3 تـا 1/4 درصـد جوانه زني 
دارنـد. انبـار نمـودن بـذر آن بـه مدت چهار تا هشـت ماه سـبب افزايـش جوانه‌زني آن 
بـه ميـزان 19 تـا 44 درصـد مي‌گـردد. منابع مختلف از متفـاوت بودن قـوه ناميه بذور 
سـوروف در شـرايط مختلـف حكايـت دارد. بـر اسـاس بررسـی بـه عمـل آمـده قدرت 
حیـات بـذر سـوروفی که به مـدت 30 ماه در شـرایط غرقاب قـرار گرفته بـود، کاهش 
نیافتـه اسـت در برخـي از گزارش‌هـا نيـز آمـده اسـت كه بـذور مدفون‌شـده در اعماق 

خـاك تا 15 سـال قـوه ناميه خـود را حفـظ نموده‌اند.
مدیریـت: بـرای فرونشـانی سـوروف در مـزارع ذرت می‌تـوان از تنـاوب زراعـی 
ذرت بـا محصـولات پهن‌بـرگ کـه امـکان کاربـرد علف‌کش‌هـای اختصاصـی نـازک 
بـرگ را فراهـم می نمایـد و یـا از روتیواتـور بیـن ردیف‌هـای کاشـت اسـتفاده کـرد. 
درصورتی‌کـه تراکـم سـوروف زیـاد باشـد می تـوان بـا کاربـرد مخلـوط دو علف‌کـش 
فـورام سـولفورون و نیکوسـولفورون )75 درصـد فـورام سـولفورون + 25 درصـد نیکـو 
سـولفورون( و سـولفات آمونیـوم بـه نسـبت دو درصد حجمی در مرحله سـه تا شـش 
برگـی ذرت، ایـن علف‌هـرز را به‌راحتـی مهـار نمـود )اسـداللهی و همـکاران، 1394(.

نام فارسی: دم‌روباهی )چسبك(
Setaria spp. :نام علمی

Foxtail, Bris‌tlegrass :نام انگلیسی
تعلـق  گونـه  بـه سـه  مـزارع ذرت کشـور  در  غالـب  دم‌روباهـي  گياه‌شناسـي: 
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زرد دم‌روباهـي   ،(Setaria viridis (L.) P. Beauv.) سـبز  دم‌روباهـي   دارد: 
 Pennisetum glaucum (L.) R.Br.))=(Setaria glauca (L.) P.Beauv. )  و دوستک     
 (.Setaria verticillata (L.) P.Beauv) )شـکل 11(. سـاقه در دم‌روباهي سـبز راست 

تـا زانويـي، داراي شـاخه‌هاي جانبـي و با ارتفـاع 10 تا 100 سـانتي‌متر اسـت. در اين 
گونـه در اغلـب مواقـع روي گره‌هـاي سـاقه نوارهـاي عرضي قرمـز ديده مي شـود. در 
دم‌روباهـی زرد انشـعابات جانبـي صـاف و بـدون کـرک اسـت و بـه ارتفـاع 20 تا 130 
سـانتي‌متر مي رسـد. در گونـه‌ی دوسـتک، سـاقه‌ها زانويـي و ارتفـاع آن هـا بيـن 30 
تـا 100 سـانتي‌متر اسـت. غالف برگ‌هـاي اوليـه در گونـه‌ی دم‌روباهـي سـبز بـدون 
کـرک و در حاشـيه کـرک دار اسـت. پهنـک برگ‌هـاي اوليـه نيـز بـدون کرک اسـت. 
برگ‌هـاي گيـاه بالـغ آن کشـيده و بـه رنـگ سـبز علفـي و در مرحلـه بلـوغ بـه رنـگ 
سـبز مايـل بـه قرمـز اسـت. طـول پهنـک برگ شـش تـا 30 سـانتي‌متر و عـرض آن 
بيـن چهـار تـا 15 ميلي‌متـر اسـت. رگبرگ وسـطي برگ به‌صورت برجسـته و سـفيد 
يـا سـبز کم‌رنـگ اسـت. سـطح بالايـي بـرگ زبـر و سـطح پاييـن بـرگ زبـر يـا بدون 
کـرک اسـت. زبانـک برگ حالـت مـژه‌اي دارد. در دم‌روباهـي زرد، برگ کشـيده و زبر، 
غالف بـرگ در کناره‌هـا و قاعـده صـاف و بـدون کـرک اسـت. زبانـک کرک‌هـاي زبر 
دارد و طـول کرک‌هـا بـه سـه ميلي‌متـر مي رسـد. در گونـه دوسـتک دو طرفـه لبـه 
غالف بـرگ کـرک‌دار، زبانـک بسـيار کوچـک )حداکثـر دو ميلي‌متـر( اسـت و حدود 
50 کـرک ریـز در هـر ميلي‌متـر دارد. پهنـک بـرگ ايـن گونه صـاف به طـول حداکثر 
20 سـانتي‌متر و عـرض پنـج تـا 15 ميلي‌متـر اسـت. هر دو سـطح پهنک بـرگ زبر با 
موهـاي پراکنـده‌ای بـه طول کم‌تر از یک ميلي‌متر پوشـیده شـده اسـت که در سـطح 

بالايي برگ مسـتقر هسـتند )نجفـی و همـکاران، 1388(.



36 فصل اول: علف‌های‌هرز و خسارت آن‌ها در مزارع ذرت ایران

 

)Setaria spp.( شکل 11- دم‌روباهی

گل‌آذیـن هـر سـه گونـه، پانکيـول دارای يـک سـنبله کاذب، راسـت و اسـتوانه‌اي 
اسـت. محـور اصلـي گل‌آذین پوشـيده از کرک‌هاي نرم و لطيف اسـت و سـنبلچه‌ها بر 
روي انشـعابات بسـيار کوتـاه پانکيول قـرار دارند. رنـگ عمومي گل‌آذیـن در گونه‌هاي 
دم‌روباهي سـبز و دوسـتک به رنگ سـبز اسـت و در گونه دم‌روباهي رنگ زرد به سـبز 
متمايـل بـه زرد دارد. انـدازه‌ی بذرهـاي موجـود در گل‌آذیـن در اين گونه درشـت‌تر از 
دو گونه‌ی قبلي اسـت. سـنبلچه‌هاي موجود روي گل‌آذین دوسـتک در قسـمت زيرين 
داراي یـک تـا سـه موي زبر اسـت که به‌صـورت خارهايي به سـمت پايين خم‌شـده‌اند 
و اغلـب بـه لبـاس انسـان و يـا بـدن دام مي‌چسـبند. ايـن کيـي از وجـوه تمايـز ايـن 
گونـه بـا دم‌روباهـي سـبز اسـت )شـکل 12(. موسـم گلدهـي هر سـه گونه از اواسـط 
ارديبهشـت تـا شـهريورماه در شـرايط اقليمـي مختلف کشـور اسـت. ميوه در هر سـه 
گونـه از نـوع گندمه يا کاريوپس اسـت. طول ميوه در گونه دم‌روباهي سـبز و دوسـتک 
بيـن 1/8 تـا 2/3 ميلي‌متـر و در دم‌روباهـي زرد 2/5 تـا 3/3 ميلي‌متـر اسـت. عـرض 

ميـوه نيـز در گونـه زرد بیش‌تـر از دو گونـه ديگر اسـت )نجفی و همـکاران، 1388(.
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 )Setaria viridis (L.) P.Beauv.( الف. گل آذین دم‌روباهي سبز

 )Setaria glauca (L.) P.Beauv.( ب. گل آذین دم‌روباهي زرد

)Setaria verticillata (L.) P.Beauv.( ج. گل آذین دوستک
شکل 12- گل‌آذین گونه‌های دم‌روباهی
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زيست شناسـي و اکولـوژي: هـر سـه گونـه گياهانـي یک‌سـاله بهـاره هسـتند 
و از طريـق بـذر تکثيـر پيـدا مي‌کننـد. دم‌روباهـي به‌عنـوان علف‌هـرز رایـج 29 گيـاه 
زراعـي جهان در 35 کشـور شـناخته شـده‌ اسـت. تعداد بـذر توليدي زيـاد در هر بوته 
حتـي در شـرايط نامسـاعد سـبب تهاجمـي شـدن ايـن گـروه از علف‌های‌هـرز شـده 
اسـت. دم‌روباهـي در کم‌تـر از 40 روز چرخـه زندگـي خـود را کامـل مي‌کنـد. گلدهي 
و ظهـور پانکيول‌هـا در ايـن گياهـان در اوج تابسـتان صـورت می‌گیرد و تـا پاييز ادامه 
ميي‌ابـد )شـکل 13(. هـر پانکيـول آن هـا  حـاوي 300 تا 500 بذر اسـت و مقـدار بذر 
توليـدي توسـط يـک بوتـه‌ی آن مي‌توانـد بين 5000 تا 12000 باشـد. سـرعت رشـد 
زيـاد و انعطاف‌پذیـری آن هـا در مقابل شـرايط نامسـاعد محيطي از ديگـر ويژگي‌هاي 

اکولوژکيـي گونه‌هـای دم‌روباهـي‌ اسـت )نجفی و همـکاران، 1388(.

  
شکل 13- گیاهچه، بذر و برگ دم‌روباهی

ايـن گياهان حتي در شـرايط شـدت نـور کم نيز قـادر به توليد بذر هسـتند. دماي 
مطلـوب جوانه‌زنـي بـذر آن هـا 15 تـا 39 درجـه‌ سـانتی‌گراد اسـت. دماهـاي بالاتـر 
از 30 درجـه سـانتی‌گراد سـبب ورود بـذر بـه حالـت خـواب ثانويـه مي شـود. ميـزان 
جوانه‌زنـي بـذر آن هـا تابـع درجـه حـرارت محيـط اسـت. به‌عنوان‌مثـال در دمای 10 
درجـه سـانتی‌گراد خـاک 60 روز لازم اسـت تا تمام بذور سـبز کنند. اگـر اين حرارت 
بـه 30 درجـه سـانتی‌گراد افزايـش يابـد طـول ايـن دوره به شـش روز تقليـل ميي‌ابد. 
غلظـت بـالاي مونواکسـيد کربن )75درصد( سـبب کاهش درصـد جوانه زني بذر آن ها 



راهنماي مديريت علف‌های‌هرز در مزارع ذرت ايران 39

در خـاک مي‌شـود. نـور هيـچ تأثیـری بـر جوانه‌زني بـذر این علف‌هـا ندارد. بـذر آن‌ها 
در اعمـاق 1 تـا 5 سـانتي‌متري خـاک قـادر به رويـش اسـت. بیش‌تریـن جوانه‌زني به 
بـذوري تعلـق دارد کـه در لايـه 1/5 تـا 2/5 سـانتي‌متري خاک قـرار دارند. قـوه ناميه 
بـذور دم‌روباهـی مي‌توانـد حداکثر تا شـش سـال در خـاک حفظ شـود. درصورتی که 
بذرهـای دم روباهـی در شـرایط غوطـه‌ور در آب قـرار بگیرند، کلیه ایـن بذرها حداکثر 

پـس از 13 مـاه در خـاک از بین می‌رونـد )نجفی وهمـکاران، 1388(. 
کاربـرد  امـکان  کـه  پهن‌بـرگ  محصـولات  بـا  ذرت  زراعـی  تنـاوب  مدیریـت: 
علف‌کش‌هـای نـازک برگ را بـرای ما فراهم می کنـد و همچنین اسـتفاده از روتیواتور 
بیـن ردیف هـای کاشـت بـرای فرونشـانی ایـن علف‌هـرز توصیـه می‌شـود. در جـدول 
17بـه برخـی از علف‌کش‌هـای موثـر بـرای مهـار ایـن علف‌هـرز در مزارع ذرت کشـور 

اشـاره شـده است.

نام فارسی: قياق
Sorghum halepense (L.) Pers. :نام علمی

Johnsongrass :نام انگلیسی
گیاه‌شناسـی: قيـاق گياهـي دایمـي بـا ريـزوم فلـس دار اسـت. سـاقه های آن 
افراشـته، بـه ارتفـاع 150 سـانتي متر و در گره هـا پـرز نقره‌ای‌رنـگ دارنـد. برگ هـا 
داراي پهنـك پهـن بـا رگبـرگ ميانـي سـفيد هسـتند. گل آذين بـه شـكل پانيكول با 
شـاخه هاي فـراوان اسـت. سـنبلچه ها دو تایـي هسـتند کـه يكي زايـا و بـدون پايه و 
ديگـري نـازا و پايـ‌كدار اسـت )شـکل 14(. موسـم گلدهي قیـاق از اواخـر فروردين تا 

مهـر مـاه اسـت )شـیمی و ترمـه، 1382 و 1385(.
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)Sorghum halepense (L.) Pers.( شکل 14- قیاق

در  كـه  اسـت  علف‌های‌هـرزی  ازجملـه  قيـاق  اکولـوژي:  و  زيست شناسـي 
محـدوده‌ي وسـيعی رویـش می کند. ایـن گیاه از عـرض جغرافيايي 55 درجه شـمالي 
تـا 55 درجـه جنوبي پراكنش دارد. در حالحاضر خسـارات ناشـي از وجود اين علف‌هرز 
از 53 كشـور جهـان و در 30 محصـول زراعي گزارش شـده اسـت. بذر قيـاق در بهار و 
يـا اوايـل تابسـتان جوانـه می‌زند و توليـد اندام‌هـاي هوايـي و ريزوم مي‌کند. تشـكيل 
ريـزوم در ايـن گيـاه 30 تـا 45 روز پـس از جوانه زنـي آغـاز مي‌شـود كـه هم‌زمـان با 
تشـكيل پنجـه و مرحله شـش تا هفـت برگي گياه اسـت )شـکل‌های 15 و 16(. طول 
ايـن دوره در بوته‌هايـي كوتاه تـر اسـت كه از ریزوم‌هـاي بزرگ توليد شـده‌اند. در پاييز 
و زمسـتان اندام‌هـاي هوايـي ايـن گياه از بين مـي‌رود امـا ریزوم‌ها به خـواب مي‌روند. 
در بهـار سـال بعـد ریزوم‌هـا توليـد اندام‌هـاي هوايـي جديـد ميك‌ننـد. لازم بـه ذكـر 
اسـت كـه سـرماي شـديد ممكن اسـت موجب از بيـن رفتـن ریزوم‌هاي اين گيـاه نيز 
شـود. الگـوي رشـد اندام‌هـاي هوايي توليد شـده از ریزوم‌ها مشـابه گیا‌هاني اسـت كه 
از بـذر حاصـل مي‌شـوند، اما زمـان ظهور آن ها در بهار زودتر و سـرعت رشـد آن ها در 
مزرعـه نيـز بیش‌تـر از آن اسـت )نجفـی و همـکاران، 1388(. قياق ازجملـه گونه‌هايي 
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اسـت كه تحمل شـرايط نامسـاعد محيطـي رادارد. اين گيـاه از مناطق سـرد تا نواحي 
گـرم و مرطـوب گسـترش دارد. قیـاق دامنـه وسـيعي از خا كهـا ازجملـه خا كهـاي 
سـنگين، بـا اسـیدیته بالا و يـا پايين )4/9 تا 8/5( و شـرايط غرقابـی را تحمل می‌کند. 
بـذر ايـن گياه در شـرايط سـايه به‌خوبـی جوانـه نمی‌زنـد و گياهچه‌هاي آن نيز رشـد 
ضعيفـي دارنـد. قيـاق تـا حد معيني شـرايط غرقـاب را تحمـل ميك‌ند اما در شـرايط 
حرارتـی بـالا، قـرار گرفتـن طولانی‌مـدت ریزوم‌هـا در شـرايط غرقـاب سـبب از بيـن 
رفتـن ریزوم‌هـاي آن مي‌گـردد. طـي يـك بررسـي نشـان داده شـده اسـت کـه اگـر 
ریزوم‌هـاي قيـاق بـه مـدت هشـت روز در دمـاي 40 درجـه سـانتی‌گراد و در شـرايط 
غرقـاب قـرار گيرنـد تمـام آن هـا از بيـن مي‌رونـد. درصورتی‌کـه درجه حـرارت به 30 
درجـه سـانتی‌گراد تقليـل يابـد، مـدت 16 روز شـرايط غرقاب بـراي از بيـن رفتن اين 
ریزوم‌هـا ضـروري اسـت. اگر درجه حـرارت به 10 تا 20 درجه برسـد تعـداد معدودي 

از جوانه‌هـا در شـرايط غرقـاب از بيـن مي‌رونـد )نجفی و همـکاران، 1388(.
قيـاق از طريـق بـذر و ريـزوم تكثيـر مي‌شـود. بذر‌هايـي كـه تـازه برداشـت شـده 
قـدرت جوانه زنـي پايينـي دارنـد امـا بذرهايـي بهتـر جوانـه مي‌زنند كه بـه مدت یک 
سـال در خـاك قـرار بگیرنـد و يا يـك دوره خـواب چهار تا پنـج ماهه را سـپري كرده 
باشـند. در مـواردي بـذر ايـن گيـاه قـادر اسـت شـش تـا 10 سـال )و يـا بیش‌تـر( در 
خـاك زنـده بمانـد امـا باگذشـت زمـان درصـد جوانه زنـي اين بـذور كاهـش ميي‌ابد. 
در يـك بررسـي مشـخص شـد كه ميـزان جوانه زني بـذر ايـن گيـاه از 62 درصد پس 
از 2/5 سـال بـه 37 درصـد پـس از 5/5 سـال كاهـش ميي‌ابـد. ميـزان جوانه زنـي بذر 
قيـاق در خا كهـاي شـني و لوم- شـني بیش‌تر از رسـي اسـت. عمق اسـتقرار بذر در 
خـاك از ديگـر عوامـل مؤثـر بـر جوانه زنـي محسـوب مي‌شـود. جوانه زنـي بـذر قياق 
در عمق‌هـاي بیش‌تـر از 2/5 سـانتي‌متر كاهـش ميي‌ابـد، به‌طوريك ـه بـا قرارگیـری 
بـذر آن در عمـق بیش‌تـر از 16 سـانتي‌متر تعـداد کم‌تـری از گياهچه‌هـای آن سـبز 
مي‌شـوند. اكثـر گياهچه‌هـا از بذرهايـي منشـأ مي‌گيرنـد كـه در لايه‌هاي بـالاي هفت 
سـانتي‌متري خاك قرار گرفته باشـند. درمجموع بررسـي‌ها نشـان داده اسـت كه پس 
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از 3/5 و 5/5 سـال، قـوه ناميـه بـذر قيـاق به‌طـور متوسـط در هـر سـال به میـزان 26 
درصـد جمعيـت موجـود كاهـش ميي‌ابـد و چنانچـه اين مقـدار ثابـت بمانـد تعدادي 
از بـذور قيـاق قـادر خواهنـد بـود حتـي پـس از 15 سـال هـم جوانـه بزننـد )نجفی و 

.)1388 همکاران، 
ریزوم‌هـاي قيـاق، به‌خصـوص در شـرایط نامسـاعد محيطـي، امـكان رقابـت آن با 
سـاير گياهـان را فراهـم ميك‌ننـد. ریزوم‌هـا هـم به‌عنـوان انـدام ذخيره‌‌اي و هـم اندام 
تولیدمثلـی مطـرح هسـتند. قـدرت توليد ريزوم در قياق بالا اسـت و هر گيـاه می‌تواند 
در طـول يـك فصـل زراعي 20 تـا 90 متر ريـزوم توليد كند. در گزارشـی آمده اسـت 
در صورتيك ـه زمينـي كي دسـت زیرپوشـش قياق قـرار گيرد، در كي فصل رشـد 15 
تـا 22 تـن ريـزوم توليـد مي‌نمايـد. تعـداد گـره تولیدشـده در ریزوم‌هـا از 94 تا 229 
گـره در بوتـه بعـد از 10 هفتـه و تـا 5200 گـره بعـد از 18 هفته متغير اسـت )نجفی 
و همـکاران، 1388(. جوانه‌هـاي موجـود روي ریزوم‌هـا فقـط در دماهـاي بـالاي 15 
درجـه سـانتی‌گراد و تـا حـدود 30 درجـه سـانتی‌گراد فعال مي‌شـوند كه اين شـرايط 
در اواخـر بهـار فراهـم مي‌گـردد. عالوه بـر ايـن، بايد بـه اين نكتـه نيز توجه شـود كه 
دماهـاي بـالا و يا پايين موجود در سـطح خـاك ازجمله عوامـل‌ محدودکننده‌ی ميزان 
جوانه‌زنـی و رشـد ریزوم‌هـاي قيـاق محسـوب مي‌شـوند. چنانچـه ايـن انـدام به مدت 
دو تـا سـه روز در معـرض دماهـاي 50 تـا 60 درجـه سـانتی‌گراد قـرار گيرنـد، از بين 
مـي‌رود. ریزوم‌هـا تحمـل كمـي ‌بـه دماهـاي پاييـن دارنـد و در دمـاي زير سـه درجه 
سـانتی‌گراد نيـز از بيـن می‌رونـد. درمجموع ریزوم‌هاي قيـاق قادر به تحمـل يخبندان 
و یـا حـرارت بـالا تـوام بـا خشـكي نیسـتند. توليـد ريـزوم در قيـاق طـي سـه مرحله 

صـورت مي‌گيرد )نجفـی و همـکاران، 1388(:
1- ریزوم‌هـاي اوليـه در ابتـداي فصـل رشـد و پـس از شكسـتن دوره خـواب فعال 
مي‌شـوند و توليـد جوانـه ميك‌ننـد. ايـن ریزوم‌هـا در 15 درجه سـانتی‌گراد شـروع به 
رشـد مي‌نماينـد امـا بهتريـن دماي رشـد آن هـا 28 تـا 30 درجه سـانتی‌گراد اسـت. 
رشـد ايـن ریزوم‌هـا در انتهـاي فصل رشـد و در دماهاي زيـر 10 درجه سـانتی‌گراد به 

دليل سـردي هـوا متوقف مي‌شـود.
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2- از رويـش ریزوم‌هـاي اوليـه، ریزوم‌هـاي ثانويه رشـد ميك‌نند كه رشـد عمودي 
و افقـي دارنـد. از جوانه‌هـاي ایـن ریزوم‌ها سـاقه‌هاي هوايي خارج مي‌شـود و بوته‌هاي 

جديـد از آن هـا به وجـود مي‌آيد.
3- نـوع سـوم ريـزوم كـه حـدود 90 درصـد ریزوم‌هاي قيـاق را تشـكيل مي‌دهند، 
در اواسـط فصـل رشـد و هم‌زمـان بـا گلدهـي )يـا بعـد از آن( در انتهـاي سـاقه پديد 
مي‌آينـد. ايـن ریزوم‌هـا طويـل هسـتند و تـا انتهـاي فصل رشـد به‌صورت عمـودي در 
خـاك رشـد و حركـت ميك‌ننـد. زمسـتان گذراني قياق به‌وسـیله ايـن ریزوم‌هـا و بذر 

صورت مي‌گيـرد.
در فصـل بهـار گيـاه حاصلـه از ريـزوم در مقايسـه با گيـاه حاصله از بذر با سـرعت 
بیش‌تـري تثبيـت مي‌شـود. ايـن مسـئله بـه دو دليـل اتفـاق مي‌افتـد: )1( ذخيـره 
غذايـي بیش‌تـر ريـزوم در مقايسـه بـا بـذر و )2( رشـد زودتر ريـزوم در مقايسـه با بذر 
)رشـد ريـزوم در دمـاي 15/5 درجـه سـانتی‌گراد شـروع می‌شـود امـا رشـد بذر‌ها در 
دمـاي 20 درجـه سـانتی‌گراد صـورت مي‌گيـرد(. عالوه بـر ايـن، ریزوم‌هـا دوره‌هـاي 
خشـكي را به‌خوبـی تحمـل ميك‌ننـد و به‌این‌ترتیـب بقـاء گيـاه کم‌تـر تحت‌تأثیـر 

نوسـانات رطوبتـي خـاك قـرار مي‌گيرد.
در فصـل بهـار هـم ریزوم‌هـاي دسـت‌نخورده و هـم ریزوم‌هـاي قطعه‌قطعـه شـده 
قـادر بـه توليـد گيـاه جديـد هسـتند. در غيـاب جوانـه انتهايـي، غالبيـت انتهايـي در 
ريـزوم از بيـن مـی‌رود و در ايـن حالـت بیش‌تریـن جوانه‌زنـي از قطعـات پنـج تـا 10 
سـانتي‌متري ريـزوم مشـاهده مي‌شـود. در يـك بررسـي مشـخص شـد كـه بیش‌تـر 
ریزوم‌هـا در لايـه‌ی 15 سـانتي‌متري خـاك مسـتقر هسـتند و تنها چيـزي حدود 10 

درصـد آن هـا در عمـق بيـش از 30 سـانتي‌متر قـرار مي‌گيرنـد.
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شکل 15- ریزوم های قیاق

ريـزش بـذر عامـل اصلـي پراكنـش ايـن گيـاه محسـوب مي‌شـود. ميـزان ايـن 
ريـزش در اكوتيپ هـاي مختلـف از یـک تـا 73 درصـد متغيـر اسـت. عوامـل انتقـال 
بـذر قيـاق آب، بـاد، پرندگان، حيوانـات اهلي و بذور آلـوده محصولات زراعي هسـتند. 
سـنبلچه‌هاي جـدا شـده از پايـه مـادري مي تواننـد توسـط باد بـه حركـت درآيند، يا 
روي سـطح آب شـناور گردنـد و يـا از طريـق چسـبيدن بـه كـرك و يا پشـم حيوانات 
جابجـا شـوند. عالوه بر ايـن، بذر قيـاق بدون آنك‌ـه صدمه ببينـد، به‌راحتی از مسـير 
دسـتگاه گـوارش حيوانـات و پرنـدگان عبور می‌کنـد و از طريق پخـش كود‌هاي دامي 
‌در اراضـي جديـد موجـب آلودگي ايـن مناطق می‌شـود. ماشـین‌آلات و ادوات آلوده از 
ديگـر راه هـاي پراكنـش ايـن علف‌هرز محسـوب مي‌شـوند. ریزوم‌هـاي قيـاق بااتصال 
به ادوات و لاسـتكي ماشـین‌آلات كشـاورزي به مناطق جديد انتقال می‌یابند و در اثر 
قطعه‌قطعـه شـدن موجـب گسـترش جمعيت ايـن علف‌هـرز در اراضي زراعـي، باغي و 

جاده‌هـا مي‌شـوند )نجفـی و همـکاران، 1388(.
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شکل 16- گیاهچه، بذر و برگ قیاق

توانايـي ايـن گيـاه در توليد ريزوم از مهم تريـن دلايل قدرت رقابت بـالا و موفقيت 
آن محسـوب مي‌شـود. نتايـج بررسـي‌هاي مختلـف نشـان مي‌دهنـد كه در فصـل بهار 
بوته‌هـاي حاصـل از ریزوم‌هـاي قيـاق در مقايسـه با بوته‌هـاي حاصل از بذر با سـرعت 
بیش‌تـري تثبيـت مي‌شـوند. عالوه بـر ايـن، ریزوم‌هـا در مقايسـه بـا بذر‌هـاي ايـن 
گيـاه در دماهـاي پايين‌تـر جوانـه مي‌زننـد )15/5 در مقابـل 21 درجـه سـانتی‌گراد( 
و درنتیجـه جوانه زنـي گياهـان حاصـل از بـذر حـدود يـك مـاه پـس از جوانه زنـي 
بوته‌هـاي حاصـل از ريـزوم اتفـاق مي‌افتـد و بديـن ترتيـب قـدرت رقابـت بیش‌تـري 

خواهنـد داشـت )نجفی وهمـکاران، 1388(.
مدیریـت: یـک تنـاوب زراعـی صحیـح می‌توانـد شـامل کشـت دو تا چهار سـال 
یونجـه، دو سـال پنبـه و یک تا دو سـال غالت ریزدانه باشـد. به‌جای پنبـه می‌توان از 
گیاهـان زراعـی ردیفی اسـتفاده کرد. چنانچه مزرعـه در اوایل بهار و قبـل از جوانه‌زنی 
ریزوم هـای قیـاق، بـه ارتفـاع هفـت تـا 12 سـانتی‌متر و به مـدت 3 تـا شـش هفتـه 
توسـط آب پوشـیده شـود نتیجـه ی بسـیار مناسـبی به دسـت خواهـد آمد. سـوزاندن 
بوته‌هـای قیـاق بـا شـعله‌افکن نیز بـرای کنتـرل این علف هرز سـمج توصیه می‌شـود. 
بـا اجـرای یـک برنامـه شـخم و جمـع‌آوری ریزوم هـا به شـرطی کـه این عملیـات هر 
چهـار تـا پنـج هفته یک‌بـار تکرار گـردد، ریزوم هـا به قطعـات پنج سـانتی‌متری خرد 
شـوند و هـوا گـرم باشـد، بهتریـن نتیجـه حاصل خواهد شـد. بهتـر اسـت در مزارعی 
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کـه علف هـرز قیـاق وجـود دارد قبـل از کاشـت ایـن گونـه را مهـار کـرد زیـرا بعـد از 
کاشـت ذرت فرونشـانی ایـن علف‌هـرز دشـوار اسـت. ازایـن‌رو کاربـرد گلایفوسـیت به 
میـزان پنـج تـا هفـت لیتـر در هکتـار قبـل از کاشـت ذرت توصیـه می‌شـود. بعـد از 
کاشـت ذرت می‌تـوان از علف‌کش‌هـای نیکوسـولفورون )کـروز( بـه میـزان دو لیتر در 
هکتـار، ريم‌سـولفورون )تیتـوس( 40 گرم در هکتار )باغسـتانی و همـکاران، 2007( و 
نيكوسولفورون+ریم‌سـولفورون )اولتیمـا( 175 گـرم در هکتـار در مرحله سـه تا شـش 

برگـی ذرت اسـتفاده نمود )نوربخـش، 1400(.

خانواده جگن
مرطـوب هسـتند.  نواحـی  و مخصـوص  مردابـی  اغلـب  تیـره‌ی جگـن  گیاهـان 
گونه‌هـای ایـن خانـواده گیاهانـی علفـی بـا ظاهـری شـبیه غلات چند سـاله هسـتند 
و ریزومـی بـا انشـعابات زیـاد و گاهـی متـورم و غـده ای دارنـد. جوانه های مولد سـاقه 
آن هـا سـاقه هایی بـا مقطـع مثلـث شـکل بـه وجـود می آورنـد کـه برخالف گیاهان 
تیـره گنـدم توپر هسـتند. سـاقه ها به نـدرت گره دار هسـتند ولی برحسـب نـوع گیاه 
ممکـن اسـت بـرگ دار و یا فاقد برگ باشـند. گل آذیـن آن ها نر - ماده و یـا بر دو نوع 
نـر و مـاده مجتمـع به‌صـورت سـنبلک هایی به نـدرت منفـرد به‌صـورت گل‌آذین‌های 
سـنبله، کاپتیـول و غیـره هسـتند. میـوه‌ی این گیاهان خشـک ناشـکوفا سـه‌گوش یا 
مسـطح برهنـه اسـت. در این خانـواده بالغ‌بر 90 جنس و حـدود 5500 گونه ی گیاهی 
وجـود دارد. مهم‌تریـن علف های هـرز موجـود در خانـواده جگـن کـه در زراعـت ذرت 

مشـکل ایجـاد می کننـد در جـدول 8 ارایـه شـده اند )پنـدی، 2010(.

جدول 8- مهم ترين علف‌هاي‌هرز تیره جگن در زراعت ذرت
  Cyperus rotundus L. اویارسلام ارغوانی

  Cyperus esculentus L. اویارسلام زرد
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نام فارسی: اويار سلام ارغواني
Cyperus rotundus L.‍ :نام علمی

Purple nutsedge, Nutgrass :نام انگلیسی
گياه‌شناسـي: اويارسالم گياهي پايا اسـت که غده های بسـیاری تولیـد می کند. 
سـاقه ها منفـرد و تـا قاعـده برگ‌دار، سـه‌گوش و بـدون پرز هسـتند که بلنـدي آن‌ها 
بـه 35 سـانتي متر می‌رسـد. برگ هـا كوتاه تـر از سـاقه و بـا عـرض 2/5 ميلي متـر 
هسـتند. گل آذيـن چتـري بـا اشـعه هاي تـا 10 سـانتيمتر و شـاخه هاي گل‌دهنـده 
بـا سـنبلچه هاي تـا 20 ميلي متـر طـول و تـا دو ميلي متـر عرض اسـت )شـکل 17(. 
ميـوه‌ی آن فندوقـه سـه وجهـي گنـدم گـون بـه طـول تقريبـي 1/5 ميلي متر اسـت. 
موسـم گلدهـي ایـن گیاه بسـته بـه شـرایط آب و هوایـی کشـور از خرداد تا شـهريور 

اسـت )شـیمی و ترمـه، 1382 و 1385(.

 

)Cyperus rotundus L.( شکل 17- اویارسلام
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زيست شناسـي و اکولوژي: اويارسالم از مهم تريـن علف‌های‌هرز چندسـاله‌ای 
اسـت كـه در تیـره‌ی جگن‌هـا جـاي دارد. ايـن گيـاه جـزء 18 علف هرز مهم و سـمج 
دنيـا محسـوب مي‌شـود. پراكنش گسـترده، تولید غده بسـیار و قابليت رقابتـي بالا در 
ایـن گیـاه باعث شـده اسـت کـه به‌عنوان یـک علف‌هـرز خطرناک بـرای دنیا به‌شـمار 

آید )شـکل 18( )هولم و همـکاران، 1991(.

 
شکل 18- پراکنش علف هرز اویارسلام در کشورهای جهان

در حالـت آلودگـي شـديد ممكـن اسـت تعـداد علف‌هـرز اویارسالم بـه 500 بوته 
در مترمربـع نيـز برسـد. طبق مطالعات انجام شـده در شـرق آمریکا مشـخص شـد كه 
هـر غـده مي توانـد در عـرض یـک سـال بـه ميزان سـه متـر گسـترش يابد و تـا 600 
بوتـه توليـد كنـد. ركـورد به‌دسـت‌آمده از توليـد غـده در ايـن گيـاه 53 هـزار غده در 
هـر مترمکعـب خاك اسـت کـه در هرسـال، 40 هـزار يكلوگـرم اندام هـاي زیرزمینی 
در هـر هكتـار توليـد مي نمايـد. در كي بررسـي مشـخص شـد هنگامی‌که اويارسالم 
در شـرايط عـاري از تداخـل بـا سـاير گونه هـا كشـت شـود، قادر اسـت در يـك فصل 
زراعـي 10 تـا 30 ميليـون غـده توليـد نمايـد. در اويارسالم تشـكيل غده‌هـا چهار تا 
شـش هفتـه پـس از جوانه زنـي گياهچه به وقـوع مي‌پيونـدد. در اغلـب خا كها بيش 
از 80 درصـد غده‌هـا در عمـق 15 سـانتي‌متري خـاك قـرار دارنـد و قـادر هسـتند به 
مـدت یـک تا سـه سـال در اين لايه زنـده بمانند. درواقـع بيش از 95 درصـد غده‌هاي 
اويارسالم در لايـه بـالاي 45 سـانتي‌متر خـاك قـرار دارنـد. در خا كهـاي سـنگين 
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ریزوم‌هـا نمی‌تواننـد بـه عمـق خـاك نفوذ کنند امـا در خا كهاي سـبك امـكان نفوذ 
در عمق‌هـاي بیش‌تـر وجـود دارد )نجفـی و همـکاران، 1388(.

 

  
شکل 19- گیاهچه، بذر و غده علف هرز اویارسلام

رويـش اويارسالم در بهـار و با شـروع گرم شـدن هوا آغاز مي‌شـود. پـس از رويش 
اندام هـاي هوايـي بخشـي از ایـن گیاهـان )و نـه تمـام آن هـا( در اواخـر بهارتوليـد 
سـاقه‌ی گل دهنـده و گل ميك‌ننـد. توليـد غده‌هـاي جديـد هم‌زمان با تشـكيل گل‌ها 
در اويارسالم اسـت )چهـار تا شـش و حداکثر هشـت هفته پس از جوانه زنـي( . گل‌ها 
در طـول تابسـتان و كل اندام هـاي هوايـي در پاييز و با شـروع سـرما از بيـن مي روند. 
در مناطقي با شـرايط رشـد بسـيار مناسـب، اويارسالم ممكن اسـت در سـه تا شـش 

هفتگـي نيز بـه گل رود )نجفی و همـکاران، 1388(.
بـا مسـاعد شـدن شـرايط، غده‌هايي كه در نزديكي سـطح خـاك قرار دارنـد جوانه 
مي‌زننـد. بـا این‌حـال غده‌هايـي كـه در عمـق بیش‌تـر قـرار دارنـد بـه خـواب خـود 
ادامه مي دهنـد. همان‌طـور كـه قباًل نيز ذكر شـد اندام‌های رویشـی‌ در گونـه ارغوانی 
)C. rotundus( شـامل چنديـن غـده هسـتند امـا بـه دليل وجـود غالبيـت انتهايي، با 
آغـاز فعاليت هـای يـك غده از رشـد سـاير غده‌هـا جلوگيري مي‌شـود. در اين شـرايط 
انجـام عمليـات شـخم و يـا كولتيواسـيون موجب قطعه‌قطعه شـدن اندام‌های رویشـی 
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و از بيـن رفتـن غالبيـت انتهايـي مي‌شـود کـه از ايـن طريق امكان رشـد سـاير غده‌ها 
نيـز فراهـم مي گـردد. در مناطـق و خا كهـاي دسـت‌نخورده، احتمـالاً بـه دليل عدم 
تهويـه كافـي دوره‌ی خـواب غده‌هـا طولانـي اسـت و تـا هفـت سـال ادامـه ميي‌ابـد 

)نجفی و همـکاران، 1388(.

شکل 20- غده علف هرز اویارسلام

دمـاي مناسـب بـراي جوانه زنـي در گونـه ی زرد )C.esculentus( شـش درجـه 
سـانتی‌گراد اسـت. ايـن غده‌هـا در خـاك دمـاي تـا 17- درجـه سـانتی‌گراد را تحمل 
ميك‌ننـد. گذرانـدن يـك دوره‌ی سـرما بـراي شكسـتن خـواب غده‌هـا ضروري اسـت 
و تحـت شـرايط مزرعـه سـه تـا چهـار سـال زنـده مي ماننـد. بـذر ايـن گيـاه توسـط 
بـاد پراكنـده مي‌شـود. آزمایش‌هـای مزرعـه‌اي نشـان داده اسـت كـه اغلـب بوته‌هاي 
اويارسالم از روي غده‌هـا جوانـه مي‌زننـد. بـا توجـه بـه عقيمـي و پايين بـودن قوه‌ی 
رويـش بـذر و نظـر بـه اينك‌ـه ميـزان جوانه زنـي آن هـا بیش‌تـر از یک تا پنـج درصد 
نيسـت، بـذر نقـش چندانـي در تكثيـر و پراكنش ايـن علف هرز نـدارد. ايـن امر حتي 
در صـورت جوانه زنـي و رشـد گياهچـه اويارسالم نيـز صـادق اسـت. در اغلـب مـوارد 
در ايـن گيـاه گل‌آذیـن تشـكيل نمي‌شـود و يـا در صـورت تشـكيل، گل هـا توليد بذر 
نميك‌ننـد. درهرحـال بـذر ايـن گياه در دسـتگاه گـوارش پرنـدگان و دام هـا به‌صورت 
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زنـده باقـي می‌مانـد و از ايـن طريـق مي تواند به مناطـق جديد انتقال يابـد. در صورت 
جوانه‌زنـي بـذر، گياهچه هـاي آن رشـد ضعيفـي دارنـد و تعـداد كمـي از آن هـا باقـي 
مي ماننـد. بنابرايـن پراكنـش ايـن گيـاه عمدتـاً از طريـق غده‌هايـي صـورت مي‌گيرد 
كـه در طـي انجـام عمليـات خـا كورزي از اندام‌هـای رویشـی‌ جـدا مي‌شـوند. غده‌ها 
معمـولاً بـه همـراه محصـولات غـده‌اي )نظيـر سـیب‌زمینی( و يـا محصولاتـي چـون 
بادام‌زمینـی برداشـت می‌شـوند و بـه سـاير مناطـق انتقـال می‌یابنـد. علاوه‌بـر ايـن، 
در مـورد محصـولات نشـایي، ممكـن اسـت گياهچـه ايـن علف هـرز نيـز بـه همـراه 
نشـاء از خزانـه برداشـت و در زميـن اصلـي مـورد كشـت و كار قـرار گيـرد. در صورت 
عـدم قطعه‌قطعـه شـدن اندام‌هـای رویشـی‌، ايـن اندام ها سـاليانه بـه ميـزان كي متر 
گسـترش شـعاعي دارنـد. عالوه بـر مـوارد فـوق بـذر و غده‌هـاي ايـن گيـاه از طريـق 
جريـان آب‌هـاي سـطحي نيز بـه سـاير مناطق انتقـال داده مي‌شـوند. عمليات شـخم 
و ادوات خـا كورزي نيـز از ديگـر راه-هـاي پراكنـش اويارسالم محسـوب مي‌شـوند 

)نجفـی و همـکاران، 1388(.
مدیریـت: اسـتفاده از گیاهـان زراعـی بـا قـدرت رقابـت بالا )سـویا و سـورگوم( در 
تناوب با ذرت می تواند در مهار اویارسالم مفید باشـد. در كي بررسـي مشـخص شـد 
كـه در كشـت پيوسـته ذرت چنانچـه آلودگي بـه علف‌هرز اويارسالم در حد متوسـط 
باشـد، حداقل كي مديريت دوسـاله لازم اسـت تـا تعداد غده‌ها بـه 20 درصد جمعيت 
اوليـه برسـد. به‌منظـور كاهـش جمعيت اويارسالم به پنـج درصد جمعيـت اوليه، لازم 
اسـت طـول دوره كنتـرل علف هرز به سـه سـال افزايش يابـد. مبارزه با ایـن علف هرز 
بسـیار مشـکل اسـت، ازایـن‌رو توصیه می شـود در صورت امـکان قبل از کاشـت ذرت 
بـا اسـتفاده علف‌کـش گلایفوسـیت بـه میـزان هفـت لیتـر در هکتـار بـرای مهـار این 
گونـه اقـدام گـردد. همچنیـن در صـورت نیـاز در مرحله ای سـه تـا چهـار برگی ذرت 
می‌تـوان از علف‌کش‌هـای فورام‌سـولفورون )اکوئیـپ( بـه میـزان 2/5 لیتـر در هکتـار، 
نیکوسـولفورون )کـروز( بـه میزان دو لیتـر در هکتـار و نیکوسولفورون+ریم‌سـولفورون 
)اولتیمـا( بـه میزان 175 گرم در هکتار اسـتفاده نمود )باغسـتانی و همکاران، 2007(.
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خانواده تاج خروس 1
تاج‌خـروس نـام یکـی از تیره‌هـای گیاهـان گلـدار از راسـته میخک‌سـانان اسـت. 
گیاهـان ایـن تیـره علفـى و یـا چوبـى هسـتند )درختچـه ای یا درختـی یـا بالارونده؛ 
یک‌سـاله یا دوسـاله یا چندسـاله هسـتند.( . برگ‌های این گیاهان به‌خوبی تمایز پیدا 
می‌کننـد یـا بسـیار تقلیـل یافته می‌شـوند. البتـه ممکن اسـت این گیاهـان فاقد برگ 
باشـند. همچنیـن برگ‌هـا متناوب یـا متقابل، علفی یا گوشـتی یا غشـایی؛ دمبرگ دار 
تـا بی دمبرگ و کامل و بدون گوشـوارک هسـتند.گل آذین در آن ها به صورت خوشـه 
اسـت و گل‌هـا دوجنسـی و منظـم هسـتند. میـوه به‌صـورت کپسـول یا فندقه اسـت. 
برخـی از گونه هـای این خانواده دارای مسـیر فتوسـنتزی سـه کربنـی2 و چهارکربنی3 
هسـتند )باسـو و همکاران، 2014(. در این خانواده 165 جنس و حدود 2040 گونه‌ی 
گیاهـی وجـود دارد. مهم تریـن گونه هـای تاج‌خـروس که به‌عنوان رسـتنی ناخواسـته 
 ،)Amaranthus retroflexus L.( هسـتند عبارتند از: تاج خروس وحشـی یا ریشه قرمز 
تاج‌خـروس سـبز ).A. viridis L(، تاج‌خـروس رنگیـن یا هیبریـد ).A. hybridus L( و 

تاج‌خـروس خوابیـده )A. blitoides S.Watson( )هادی زاده، 1382(.

نام فارسی: تاج‌خروس وحشي
Amaranthus retroflexus L. :نام علمی

Redroot pigweed :نام انگلیسی
آشـکینه  عـروس،  زلـف  نام هـای  بـه  کـه  وحشـي  تاج‌خـروس  گیاه‌شناسـی: 
یـا آشـکنی هـم نامیـده می شـود گياهـي  كيسـاله اسـت. ارتفـاع ایـن گیـاه از 30 
سـانتی‌متر تا دو متر متغیر اسـت )هادی زاده، 1382(. سـاقه صاف، سـاده يا منشـعب، 
زاويـه دار يـا گـرد و يا به‌طور نامشـخص مخطط و سـخت اسـت. سـاقه پرزهـاي ريز يا 
1- Amaranthaceae
2- C3
3- C4



راهنماي مديريت علف‌های‌هرز در مزارع ذرت ايران 53

درشـت )بخصـوص در قسـمت بالا(، سـبز و گاهي قرمـز رنـگ دارد. برگ ها تخم‌مرغی 
يـا تخم‌مرغـی كشـيده تـا سـرنیزه‌ای يـا لـوزي و گاهـي مثلثـي شـكل در حاشـيه بـا 
موج هـاي متنـاوب و پرزهـای متفـرق هسـتند كـه حدود 12 سـانتي متر طـول دارند. 
زيـر بـرگ داراي رنـگ روشـن تر اسـت. دم برگ ها پـرزدار و كمـي كوتاه تـر از پهنك 
هسـتند. گل آذيـن از تعـدادي از گل هـاي مجتمـع و متراكم، منشـعب و بـه رنگ‌هاي 
سـبز يـا قرمـز متمركـز در سـنبله ي ضخيـم تشـكيل شـده اسـت كـه اغلب بـه رنگ 
نقـره اي درخشـان هسـتند )شـکل 21(. ميوه شـكوفا، به طـول تقريبـي دو ميلي متر، 
بيضـوي بـا چين هـاي ظريـف اسـت. دانه ها بـه قطر یـک ميلي متـر، کم‌وبیـش خلل 
و فرج دار و اغلب سـیاه‌رنگ، صاف و براق هسـتند )شـکل 22(. موسـم گلدهي بسـته 

بـه مناطـق مختلف کشـور از خـرداد تا آذرماه اسـت.

 

)Amaranthus retroflexus L.( شکل 21- گیاه گلدار تاج‌خروس وحشی

به‌عنـوان  كـه  اسـت  پهن برگـی  گیـاه  تاج‏خـروس  اکولـوژي:  و  زيست شناسـي 
علف‏هـرز رقيـب از مـزارع 60 گيـاه زراعـي در 70 كشـور از پنـج قـاره جهـان گزارش 
شـده اسـت. عمده‏تريـن اين مـزارع، مربوط به گياه چغندر قند، ذرت و سـويا هسـتند. 
كنتـرل ايـن گونـه علف‏هـرز بـه دليـل دوره زماني به نسـبت طولانـي جوانه‏زنـي بذر، 
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سـرعت رشـد نسـبي بـالا، توانایـی توليـد بـذر فـراوان، مانـدگاري طولانی‌مـدت بذر، 
در اكثـر مـزارع گياهـان زراعي مشـكل اسـت. تـوان توليـد بـذر در اين گياه بسـته به 
شـرايط محيطـي بيـن 10000 تا 50000 عدد بـذر در بوته اسـت. بذرهاي تاج‏خروس 
کـه كوچك و سـبك وزن هسـتند، بـه كمك باد، همراه بـذر گياه زراعي و يا به‌وسـیله 
تجهيـزات كشـاورزي به‌راحتـی پراكنـده مي‏شـوند )نورعلـی زاده و همـکاران، 1386: 

آزادبخـت و آل ابراهیـم، 2017(.

  
شکل 22- گیاهچه و بذر تاج‌خروس وحشی

تاج‏خـروس تحـت شـرايط نامطلـوب رشـدي، رقابتك‌ننـده‌ای قـوي بـراي گياهان 
زراعـي محسـوب مي‏شـود و به‌دليـل توانايـي تجمـع نيتـرات سـمي در برگ‏هـا و 
سـاقه‏هاي خـود، در دام‏هـا نيـز ايجـاد مسـموميت ميك‏نـد )هـادی‌زاده، 1382(. ايـن 
علف‏هـرز به‌شـرط مناسـب بـودن رطوبـت و حـرارت خـاك در تمـام طول فصل رشـد 
قـادر بـه جوانه‏زنـي و سـبز شـدن اسـت. گلدهـي در اوايـل تابسـتان آغـاز مي‏شـود. 
چگونگـي رشـد ايـن گيـاه بسـتگي بـه ميـزان تراكـم گياهـي و ویژگی هـای رشـدي 
پاييـن توليـد شـاخه‏هاي  گيـاه زراعـي رقيـب آن دارد. به‌طوری‌کـه در تراكم‏هـاي 
فرعـي بیش‌تـر می‌گـردد و قسـمت اعظـم مـاده خشـك گيـاه بـه قسـمت‏هاي پايين 
و ميانـي بوتـه اختصـاص داده مي‏شـود. در تراكم‏هـاي بـالا کـه رشـد طولـي سـاقه 
اصلـي افزايـش می‌یابـد، تعداد شـاخه‏هاي فرعـي كاهش پیـدا می‌کند و ماده خشـك 
بيـن قسـمت‏هاي مختلـف طولـي گيـاه توزيـع مي‏شـود. ايـن گيـاه ماننـد ذرت براي 
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تثبيت دی اکسـیدکربن1 از مسـير فتوسـنتزي چهارکربنی اسـتفاده ميك‏نـد، بنابراين 
نقطـه جبرانـي دي‏اكسـيد كربـن آن پايين اسـت و تنفس نـوري ندارد.دمـاي مطلوب 
فتوسـنتزي تاج‌خـروس برابر با 30 تا 40 درجه سـانتی‌گراد اسـت. در شـرايط مطلوب 
سـرعت رشـد آن دو برابـر علف‏هاي‏هـرز دیگـر اسـت. همچنيـن ایـن گیـاه نيـاز آبـي 
كمـي دارد و نسـبت تعـرق )گـرم آب موردنیـاز بـراي توليد كي گرم ماده خشـك( آن 

پايين‏تـر از كارآمدتريـن گياهـان زراعـي نظيـر سـورگوم و ذرت اسـت.
مدیریـت: گياهچه‌هـاي جـوان تاج‌خـروس را مي‌تـوان از طريق وجيـن و عمليات 
زراعـي مهـار کـرد. علف‌کش‌هـاي شـيميايي متعـددي بـراي مهـار ايـن علف‌هـرز در 
گياهـان مختلـف وجـود دارد. روش مطلوب آن اسـت کـه زمان مصـرف علف‌کش را با 
حسـاس‌ترين مرحلـه رشـد تاج‌خـروس تطبيـق داد. زيـرا گياهچه‌هاي مسـن، چنانچه 
ريشـه آن ها آسـيب کلی نديده باشـد، مي‌توانند خسـارت وارده را ترميم کنند و رشـد 
خـود را از سـر بگيرند )هـادی زاده، 1382(. تاج‌خروس نسـبت به اکثـر علف‌کش‌هايي 
کـه بـراي مهـار عمومـي علف‌هاي‌هـرز پهن‌بـرگ توصيـه شـده‌اند، حسـاس اسـت. 
زمانـي کـه ارتفـاع گياهچه پنج تـا 10 سـانتي‌متر اسـت کاربرد علف‌کش‌هـا به‌صورت 
پس‌رويشـي موثـر اسـت. پيدايـش جمعيت‌هـاي مقـاوم بـه علف‌کـش در گونه‌هـاي 
مختلـف تاج‌خـروس مسـئله مهـار آن در جهـان را قـدري دشـوار نموده اسـت )هیپ، 
2022(. بنابرايـن بـراي فرونشـاندن آن نيـاز بـه يک برنامـه تلفيقي از عمليـات زراعي 
و اسـتفاده از علف‌کش‌هـاي مناسـب دارد. به‌کارگیـری تناوب در کاشـت گيـاه زراعي، 
رعایـت تنـاوب در کاربـرد علف‌کش‌هـای بـا نحـوه‌ی عمل متفـاوت و نيـز از بين بردن 
بوته‌هايـي کـه پـس از سم‌پاشـي فـرار کرده انـد، به جلوگيـري از گسـترش تاج‌خروس 

مقـاوم بـه علف‌کـش کمـک مي‌کند.

1- CO2
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نام فارسی: سلمک )سلمه‌تره(
Chenopodium album L. :نام علمی

Lambsquarters, Fat hen Common :نام انگلیسی
گياه‌شناسـي: سـلمك گياهـي  كيسـاله از خانـواده ی تـاج خـروس بـا سـاقه‌ای 
تـا حـدی سـخت اسـت. برگ هـا چهـار تـا هفـت سـانتي متر و بـا دمبـرگ هسـتند. 
برگ هـاي پایينـي و وسـطي لـوزي، تخم‌مرغی شـكل يا كشـيده، سـرنيزه اي و يا خطي 
و نوک‌بریـده هسـتند. سـطح زيريـن برگ هـا آردي اسـت. گل هـا خوشـه اي، مجتمـع، 
منظـم و خوشـه اي منظـم كشـيده هسـتند. قطعـات پوشـش گل پنـج عـدد، نـاوي، 
سـرپوش دار، در حاشـيه سـخت، آردي به رنگ سـبز و حاوي ميوه هسـتند )شکل 23(. 
قطـر بـذر حـدود 1/5 ميلي متر اسـت. موسـم گلدهي خرداد تا آذرماه اسـت )شـیمی و 

ترمـه، 1382 و 1385(.
 

)Chenopodium album L.( شکل 23- سلمک

زيست شناسـي و اکولـوژي: ایـن گیـاه به‌عنـوان علف‌کـش رقيب از مـزارع 40 
گيـاه زراعـي جهـان گـزارش شـده اسـت، كـه عمده‏تريـن آن هـا چغندرقند، سـويا و 
ذرت هسـتند. ايـن گيـاه داراي سيسـتم فتوسـنتزي سـه کربنـه اسـت و مي‏توانـد در 



راهنماي مديريت علف‌های‌هرز در مزارع ذرت ايران 57

محـدوده وسـيعي از شـرايط جغرافيايـي )در ارتفاعات کم‌تر از 4500 متـر( جوانه بزند. 
به‌دليـل دارا بـودن خـواب بـذر، ازنظـر بقـا در بيـن علف‏هاي‏هـرز تيـره خـود به‌عنوان 

يـك علف‏هـرز موفق مطرح شـده اسـت.

  
شکل 24- گیاهچه و بذر سلمک

هـر بوته سـلمک به‌طـور تقريبـي 72000 عدد بـذر توليد ميك‏ند و حتـي گياهان 
بـا جثـه بزرگ‌تـر قـادر هسـتند تـا 500000 عـدد بـذر نيـز توليـد نمایند. ايـن گياه 
دو نـوع بـذر توليـد ميك‏نـد که بـه دو رنگ قهـوه‏اي و سـياه وهمچنین بـه دو صورت 
صـاف و چرويكـده هسـتند )شـکل 24(. بذور قهوه‏اي پوسـت ناز كتـری دارند و حتي 
در درجـه حرارت‏هـاي پاييـن به‌سـرعت جوانـه مي‏زننـد. ايـن نـوع بـذور درواقع جزء 
اوليـن بـذوري هسـتند كـه روي پايـه مـادري بـه مرحله بلـوغ مي‏رسـند. بذور سـياه 
کـه تحـت شـرايط روزبلنـد توليد مي‏شـوند،داراي پوسـته بـذر ضخيم هسـتند و براي 
شكسـتن خـواب نيـاز بـه تيمـار سـرما يـا نيتـرات دارنـد. به‌طورمعمـول 97 درصد از 
بـذور يـك بوته، بذور سـياه و تنها سـه درصـد از كل بذور تولیدشـده قهوه‏اي هسـتند 
)نجفـی وهمـکاران، 1388(. بـذور سـياه داراي خـواب ذاتـي هسـتند و بـراي جوانـه 
زدن نيـاز بـه تيمـار شـدن دارند. اين بذور در سـال اول پـس از برداشـت داراي خواب 
بسـيار قـوي هسـتند، ولـي تحت‌تأثیـر عواملي ماننـد نور، رطوبـت و افزايش سـن بذر 
از شـدت خـواب آن هـا كاسـته مي‏شـود. به‌عنوان‌مثـال بذور مسـن )32 تـا 35 ماهه( 
به‌خصـوص تحت‌تاثیـر تيمارهـاي نـور و نيتـرات، جوانه زنـي بسـيار بهتـري دارنـد. 
بـر اسـاس گزارش‌هـای موجـود درجـه حـرارت موردنیـاز براي شكسـتن خـواب بذور 
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سـلمک متغیـر اسـت و در محـدوده‌ی 0/3 تـا 16/6 درجـه سـانتی‌گراد قـرار دارد. 
بـذور سـلمک بـراي جوانه‏زنـي نيـاز بـه نـور كوتـاه دارنـد و از عكس‏العمـل مثبتـي 
بـه نـور همـراه بـا جـذب آب برخـوردار هسـتند. درجـه حرارت‏هـاي بـالا باعـث القاء 
خـواب در بـذر مي‏گـردد. بـذور قهـوه‏اي هيـچ محدوديتي بـراي جوانه‏زنـي در محيط 
مسـاعد همـراه بـا آب، اكسـيژن و حـرارت مناسـب ندارنـد. بر اسـاس مطالعـات انجام 
گرفتـه بـر روي اكوتيپ‏هـا و بيوتيپ‏هاي مختلف سـلمک، درجه حـرارت حداقل براي 
جوانه‏زنـي سـلمک بيـن دو تـا هفـت درجـه‏ سـانتی‌گراد اسـت.درجه حـرارت مطلوب 
جوانه‏زنـي ایـن گیـاه بیـن 20 تـا 25 درجـه سـانتی‌گراد و حداكثـر دمايي كـه در آن 
جوانـه مي‏زنـد 35 تـا 45 درجـه سـانتی‌گراد گزارش شـده اسـت. سـلمک در بیش‌تر 
مـزارع بـا تراكـم نسـبی بالايـي ديده مي‏شـود و حتـي مي‏توانـد جوانه زدن خـود را تا 

انتهـاي تابسـتان نيز ادامـه دهد )نجفـی و همـکاران، 1388(.
مدیریـت: درصورتی‌که کشـاورز وقت کافی داشـته باشـد می‌تواند قبل از کاشـت 
بـا اسـتفاده از یـک آبیـاری باعـث تحریک بذور سـلمه تره گـردد و با انجام یک شـخم 
سـطحی یـا کاربـرد یک علف‌کش عمومی گیاهچه‌های تازه سـبز شـده سـلمه تره را از 
بیـن ببـرد. باید توجه داشـت که عمـق خاک‌ورزی های بعدی نبایـد از عمق خاکورزی 
کـه بـرای فرونشـانی سـلمه‌تره صـورت گرفته بیش‌تـر باشـد، در غیر این صـورت بذور 
دوبـاره از عمـق خـاک به سـطح خـاک می‌آید و دوبـاره بـا جوانه‌زنی بذور تـازه روبه‌رو 
خواهیـم شـد. در مزارعـی کـه پیش‌بینی می شـود احتمال سـبز شـدن تراکـم بالایی 
از ایـن علف هـرز وجـود دارد ، قبـل از کاشـت ذرت و برای جلوگیـری از کاهش رقابت 
سـلمه تره بـا محصـول ذرت در مراحـل اولیـه رویـش ذرت توصیـه می‌گـردد حتماً از 
علف‌کـش اسـتوکلر اسـتفاده نمایند )سـورپاس به میـزان 2/75 تا 3/5 لیتـر در هکتار 
یـا اسـنیت به میـزان چهار تـا پنج لیتـر در هکتار( )نوربخـش، 1400(. بعد از کاشـت 
بـرای کنتـرل پهن‌برگ‌هـا در مزرعـه ذرت  از علف‌کش‌هـای توصیه‌شـده  می تـوان 

به‌جـز علف‌کـش ريم‌سـولفورون )تیتوس( اسـتفاده نمود )جـدول 17(.
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خانواده سیب‌زمینی 1
گیاهانـی علفـی، درختچه ای، درختی و یا بالارونده هسـتند. این گیاهان یک‌سـاله، 
دوسـاله و یـا چندسـاله هسـتند. بـرگ  آن هـا متنـاوب، یـا متناوب تـا متقابـل؛ علفی 
یـا چرمـی یـا تغییریافتـه بـه خـار؛ دمبـرگ دار یـا نیمـه دمبـرگ دار یـا بی دمبـرگ؛ 
غیرپوششـی؛ معطـر یـا بدبـو یـا فاقد عطر مشـخص؛ سـاده یـا مرکب و بی گوشـوارک 
اسـت. گل‌آذیـن در آن هـا بیش‌تـر به‌صـورت گـرزن و گاهـى منفـرد اسـت. گل‌هـا 
دوجنسـی، منظـم یـا نامنظـم هسـتند و میـوه سـته یـا کپسـول اسـت. گرده‌افشـانی 
گل توسـط حشـرات صـورت می گیـرد. در ایـن خانـواده بالغ‌بـر 98 جنـس و حـدود 
2700 گونـه ی گیاهـی وجـود دارد )آزادبخـت و همـکاران، 1398: صمـدی کلخوران 
خانـواده  در  موجـود  علف‌های‌هـرز  مهم تریـن  در جـدول 10  و همـکاران، 1395(. 
سـیب‌زمینی )بادمجـان( کـه در زراعـت ذرت مشـکل ایجـاد می‌کننـد ارایه شـده اند.

جدول 10- مهم ترين علف‌هاي‌هرز تیره سیب‌زمینی در زراعت ذرت
Hyoscyamus niger L. بذر البنج )بذر البنگ، سنیکران(
Solanum luteum Mill. تاج‌ریزی زرد )سگ‌ انگور زرد(
Datura s‌tramonium L. داتوره )تاتوره(

Solanum nigrum L. تاج‌ريزي سیاه )انگورک، سگ انگور(

نام فارسی: تاتوره
Datura s‌tramonium L. :نام علمی

Jimsonweed, Devil's trumpet, Devil's weed, Thorn apple :نام انگلیسی
گياه‌شناسـي: تاتـوره گياهـي  كيسـاله بـا بـوي نامطبـوع و ارتفـاع 50-130 
برگ‌هـا  هسـتند.  سـخت  و  منشـعب  افراشـته،  صـاف،  سـاقه ها  اسـت.  سـانتي‌متر 
متنـاوب، بـدون کـرک، نـازک تخم‌مرغی ناهمـوار هسـتند و دندانه‌هاي بـزرگ با طول 

1 - Solanaceae
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20 سـانتي متر دارنـد کـه عرض آن مسـاوي نصف طول اسـت. گل ها منفـرد در زاويه 
برگ هـا، سـفيد هسـتند ولـي در بعضـي مـوارد رگه هاي ارغواني، کاسـه سـبز روشـن 
بـا پنـج دندانـه، دندانه هـا باريـک مثلثي پنـج زاويـه‌ای دارندکه قسـمت پایينـي لوله 
جـام را مي پوشـاند. جـام قيفي شـکل، به طول 10-8 سـانتي متر، داراي پنج قسـمت 

پيوسـته، لولـه آن طويل و اسـتوانه اي اسـت )شـکل 25(.

)Datura s‌tramonium L.( شکل 25- گیاه، گل و بذر تاتوره

ميوه کپسـول سـخت و تخم‌مرغی شـکل و خاردار، به طول 4/5 سـانتي متر اسـت 
کـه در زمـان رسـيدن چهـار شـکاف آن بـاز می‌گـردد و تعداد زيـادي بذر از کپسـول 
خـارج مي شـود. بذر هـا قهـوه اي تيـره تـا سـياه، پهـن اغلـب کليـوي شـکل، داراي 
سـطوح چروکيـده و چاله هـاي کوچـک بـا طـول 3/5-3 ميلي متـر هسـتند )شـکل 
26(. موسـم گلدهي آن بسـته به شـرایط آب و هوایی از ارديبهشـت تا شـهريور اسـت 

)شـیمی و ترمـه، 1382 و 1385(.

شکل 26- گیاهچه و بذر تاتوره
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)به‌ویـژه  اسـت  اندام هـاي سـمي  داراي  تاتـوره  زيست شناسـي و اکولـوژي:‌ 
بذرهـاي آن‌کـه بیش‌تـر در کنـار جاده‌هـا و مناطـق بايـر مي رويـد.( ایـن گیـاه قدرت 
توليـد 500 تـا 5000 بـذر در بوتـه را دارد. تاتـوره همچنيـن به‌عنـوان علف‌هـرز برای 
تعـدادي از محصـولات زراعـي ازجمله خانواده سـیب‌زمینی ايجاد مزاحمـت مي‌نمايد. 
خا كهـاي غنـي از مـواد غذايـي به‌ویـژه نيتـروژن، شـرايط نـوري کامل يـا نیمه‌کامل 

و رطوبـت کافـي باعث رشـد شـگرف ايـن گياه مي شـود.
مدیریـت: ازآنجایی‌کـه ذرت از خانـواده گندمیـان اسـت به‌راحتـی می‌تـوان ایـن 
علف‌هـرز را بـا اسـتفاده از علف‌کش‌هـای پیش درآمیختـه مهـار نمـود. برخـی از ایـن 
علف‌کش‌هـا عبارتند از: فورام‌سـولوفورن+ یدوسـولفورون+ تین‌کاربازون‌متیل )مایسـتر 
پـاور( میـزان یـک لیتـر در هکتـار و همچنیـن پهن‌برگ‌کش‌هـا نظیـر توفـوردی+ 
ام‌سـی‌پی‌آ )یـو 46 کمبی‌فلوئیـد( و بروموکسـینیل+ ام‌سـی‌پی‌آ )برومایسـید ام‌آ(، هـر 

کـدام بـه میـزان 1 تـا 1/5 لیتـر در هکتار.

نام فارسی: تاج‌ریزی سیاه )انگورك(
Solanum nigrum L. :نام علمی
Black nightshad :نام انگلیسی

گياه‌شناسـي: تاج ريـزي گياهـي  كيسـاله، بـا پايـه چوبـي فاقـد كرك بـه رنگ 
سـبز تيـره اسـت. سـاقه تـا ارتفـاع 50 سـانتي متر می‌رسـد و از پایيـن منشـعب بـا 
شـاخه هاي گسـترده اسـت. برگ هـا تخم‌مرغـی و نـو كدار هسـتند. گل هـا كوچك، 
سـفيد و در گل‌آذین‌هـای محـوري پنـج تا هشـت گل با پايـه كر كدار هسـتند. ميوه 
سـته سـياه رنـگ كـروي بـه قطـر حـدود پنـج ميلي متـر اسـت )شـکل 27(. موسـم 

گلدهـي ارديبهشـت و خـرداد اسـت )شـیمی و ترمـه، 1382 و 1385(.
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)Solanum nigrum L.( شکل 27- علف هرز تاج ریزی سیاه

زيست شناسـي و اکولـوژي:‌ ايـن گيـاه بـه نام‌هـاي فارسـي تاج‌ريـزي سـياه، 
انگـورك، سـگ‌انگور، انگـور رجـب، انگور تـوره، كرزگي، سـرزيانه و انگور زبـره معروف 
اسـت. ايـن گيـاه با بـذر تكثير می‌شـود و انتشـار ميي‌ابـد )شـکل 28(. دوره‌ی رويش 
ايـن گيـاه از اواسـط بهـار در شـمال كشـور شـروع مي‌شـود. به‌طور متوسـط هـر گياه 

قـادر بـه توليـد 2700 دانـه اسـت )بيـن 1000 تا 4000 بـذر در هـر گياه( .

  
شکل 28- گیاهچه، بذر و گل تاج ریزی
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مدیریـت: کشـت یونجـه، مانـع تولیـد بـذر ایـن علف‌کش و کاهـش مقـدار آن در 
خـاک می شـود. چنانچـه زمیـن موردنظـر مورد هجـوم گسـتردهی این علف هـرز قرار 
گیـرد کشـاورزان بایـد زمین خـود را به‌صورت تناوبی زیرکشـت یونجه ببرنـد که زمین 
را می پوشـاند و می توانـد بـا تاجریـزی رقابـت کند. همچنین بـرای مبارزه بـا تاج‌ريزي 
می‌تـوان از علفك ـش‌ توفـوردی+ ام‌سـی‌پی‌آ )یـو 46 کمبی‌فلوئید( پس از سـبز شـدن 

ایـن علف هـرز اسـتفاده كرد )زنـد و همـکاران، 1387؛ زند و همـکاران، 1398(.

خانواده خرفه 1
گیاهـان تیـره ی خرفـه بیش‌تـر یک‌سـاله، علفـى یـا درختچـه‌اى هسـتند. یکـی 
مشـخصات ایـن تیـره وجود شـاخه و انشـعابات گوشـتی فـراوان بر روی سـطح زمین 
اسـت. برگ‌هـاى آن هـا متنـاوب یا متقابل، سـاده و داراى گوشـواره‌ هسـتند. گل‌آذین 
در آن هـا به‌صورت‌هـاى مختلف اسـت، گل‌ها دوجنسـی، منظم، شـامل دو یـا به‌ندرت 
سـه کاسـبرگ جدا یا پیوسـته هستند. میوه کپسـول اسـت. این گیاهان فاقد گل های 
تک‌جنسـی هسـتند و گرده افشـانی در آن هـا توسـط حشـرات صـورت می گیـرد. در 
ایـن خانـواده 20 جنـس و حـدود 500 گونـه ی گیاهـی وجـود دارد. از مهم‌تریـن 
علف های هـرز موجـود در ایـن خانواده می تـوان به خرفه اشـاره نمود )ویکراماسـینقه 

و همـکاران، 2009(.

نام فارسی: خرفه )شورداکو، لونک(
Portulaca oleracea L. :نام علمی

Common purslane, Little hogweed :نام انگلیسی
گياه‌شناسـي: خرفـه گياهـي  كيسـاله گرمادوسـت و چهـار کربنه اسـت. سـاقه 
علفـي، خوابيـده، منشـعب، گوشـتي، تـرد اسـت و هـر بوتـه رشـد يافتـه آن فضايـي 
بـه قطـر 60 سـانتي‌متر را اشـغال مي‌نمايـد. سـاقه‌ها بـدون کـرک و اغلـب بـه رنـگ 
1- Portulacaceae
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قرمـز هسـتند. سـاقه‌هاي ايـن گياه چندين‌بـار منشـعب مي‌شـوند، به‌طوری‌که ممکن 
اسـت تـا هشـت انشـعاب فرعـي در يـک بوتـه مشـاهده شـود. برگ هـا متنـاوب، يـا 
به‌صـورت شـبه متقابـل آرايـش يافته‌انـد و اغلـب در انتهاي شـاخه به‌صـورت مجتمع 
ديـده مي‌شـوند. برگ‌هـا گوشـتي، ضخيـم، صـاف و درخشـان، بیضی‌شـکل هسـتند. 
طـول برگ‌هـا چهـار تـا 28 ميلي‌متـر و عـرض آن هـا بيـن دو تـا 13 ميلي‌متر اسـت. 
گوشـوارک‌هاي برگ‌هـا تحليـل رفته‌انـد و به پـرز تبديل شـده‌اند. گل آذيـن به‌صورت 
سـنبله انتهايـي آرايش يافته اسـت و گل‌هـاي زردرنگ پنتامر آن بـدون دم‌گل بر روي 
محـور گل آذيـن قـرار گرفته‌انـد )شـکل 29(. هـر گل دو کاسـبرگ گوشـتي ارغوانـي 
مايـل به سـبز دارد کـه کمي از گلبرگ‌هـاي زردرنگ بلندتر هسـتند. تعـداد پرچم در 
گل شـش تـا 12 عـدد اسـت. گل مادگي چهار تا شـش برچـه‌اي دارد و تخمدان آن تا 
حدودي تحتاني اسـت. ميوه از نوع کپسـول يا مجري نوک دار کروي اسـت. تشـخيص 
ميـوه نـارس از گل دشـوار اسـت. بعد از بلـوغ ميوه از قسـمت مياني به‌صـورت عرضي 
شـکوفا می‌شـود و تعـداد زيـادي بذر براق سـياه رنگ مايـل به قهـوه‌اي از آن ها بيرون 
مي‌ريـزد. قطـر بـذر 0/5 تـا 0/8 ميلي‌متـر و وزن هـزار دانـه آن حدود 0/1 گرم اسـت 

)راشـدمحصل و همکاران، 1378(.

)Portulaca oleracea L.(  شکل 29- گیاه گلدار خرفه
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زيست شناسـي و اکولـوژي: ايـن علف‌هـرز در 81 کشـور جهان به‌عنـوان کيي 
از گياهـان خطرنـاک بـراي 41 گيـاه زراعـي گزارش شـده اسـت. خرفه در تمـام نقاط 
جهـان بـا آب‌وهـوای معتـدل تـا گـرم يافت مي‌شـود ولـي در مناطـق بالاتـر از عرض 
جغرافيايـي 60 درجـه شـمالي نمي‌رويـد. بـذر ايـن علف‌هـرز در حـرارت بـالا جوانـه 
مي‌زنـد. بـه هميـن دليـل خرفـه در گـروه آخريـن علف‌های‌‌هـرزی قـرار مي‌گيـرد که 
در تابسـتان و در صيفي‌جـات رويـش مي‌نمايـد. مطلوب‌تريـن درجـه حـرارت رويـش 
بـذر ايـن گيـاه 30 درجـه سـانتی‌گراد اسـت و رشـد آن در دمـای زيـر 20 درجـه 
سـانتی‌گراد به‌سـرعت کاهـش ميي‌ابـد. بوته‌هـاي ايـن علف‌هـرز به‌شـدت بـه سـرما 
حسـاس هسـتند و در هـواي سـرد به‌سـرعت از بيـن مي‌رونـد. بااین‌حـال بـذر آن در 
زمسـتان دمـای تـا 30- درجـه سـانتی‌گراد را به‌خوبـی تحمـل مي‌نمايـد. شـدت نـور 
زيـاد سـبب افزايـش رشـد ايـن علف‌هـرز می‌شـود و قـدرت رقابتـي آن را در مقابـل 
گيـاه زراعـي افزايـش مي‌دهـد. در خاک‌هايـي کـه غنـي از نيتروژن هسـتند خسـارت 
ايـن علف‌هـرز بیش‌تـر اسـت. بنابرايـن در مـزارع ذرتـي کـه به شـدت آلوده بـه خرفه 
هسـتند، مهـار ایـن علف هـرز برمصرف کـود نیتروژنـه ارجحیـت دارد. قـدرت تحمل 
خرفـه نسـبت بـه تنش خشـکي نيز بسـيار زياد اسـت. عامـل اصلي کـه موجب تحمل 
خشـکی توسـط خرفه می‌شـود عبارت اسـت از: وجـود روزنه‌هـای کوچـک، کوتکيول 
ضخيـم، سـلول‌هاي ذخيره کننده آب و توسـعه سيسـتم ريشـه ای اين گيـاه. . علاوه‌بر 
آن ایـن علف هـرز در شـرايط تنـش آبـی با ريـزش برگ‌هايش بقـای خـود را تضمين 

مي‌نمايـد )غدیـری، 1383(.
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شکل 30- گیاهچه و بذر خرفه

در شـرايط مطلـوب تابسـتان گياهچه‌هـاي خرفه‌ شـش هفتـه پس از رويـش قادر 
بـه توليـد بـذر بالـغ هسـتند. بذر رهاشـده در خـاک مي‌تواند تا 40 سـال قـوه‌ی ناميه 
خود را حفظ نمايد. طي يک بررسـي نشـان داده‌شـده اسـت که بذور جمع‌آوری‌شـده 
تـازه تـا 96 درصـد زنـده بودند و پس از شـش مـاه نيز توانسـتند تـا 86 درصد رويش 
نماينـد. بـذر اين علف‌هرز در شـرايط روشـنايي رويـش بهتـري دارد و در تارکيي عملًا 
جوانه‌زنـي بـه وقـوع نمي‌پيونـدد. نيـاز بـه نـور بـراي جوانه‌زني بـذور خرفه بـا افزايش 
سـن بـذر کاهـش می‌یابد. کاربـرد نيترات پتاسـيم سـبب افزايـش جوانه‌زني بـذر اين 

گياه مي‌شـود )باکـر، 1965(.
پهن‌برگ‌کش‌هایـی  از  می‌تـوان  نیـاز  صـورت  در  خرفـه  مهـار  بـرای  مدیریـت: 
بروموکسینیل+ام‌سـی‌پی‌آ  و  کمبی‌فلوئیـد(   46 )یـو  توفوردی+ام‌سـی‌پی‌آ  نظیـر 
نمـود.  اسـتفاده  هکتـار  در  لیتـر   1/5 تـا   1 میـزان  بـه  هرکـدام  ام‌آ(،  )برومایسـید 
همچنیـن اختالط نکيوسـولفورون )1 تـا 1/5 ليتر در هکتـار از ماده تجارتـي کروز( با 
بروموکسینیل+ام‌سـی‌پی‌آ )0/5 تـا 1 در هکتـار از مـاده تجارتـي برومايسـيد ام‌آ( برای 
مبـارزه بـا این علف‌هرز توصیه می‌شـود )زند و همـکاران، 1386: رئوفـی و آل ابراهیم، 

.)2017
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خانواده پیچک1 
گیاهانـی علفـی یـا درختچـه‌ای یا بالارونـده یا درختی؛ خشکی‌پسـند یا شورپسـند 
هسـتند. بـرگ در آن هـا متنـاوب؛ مارپیچـی؛ علفـی یـا گوشـتی؛ دمبـرگ دار یـا نیمه 
دمبـرگ دار یـا بـی دمبـرگ اسـت. برگ‌هـا دارای رگبـرگ هـای پرمانند یـا پنجه ای و 
بی گوشـوارک هسـتند. گل‌آذیـن گرزن و یـا داراى گل‌هاى منفرد، منظـم و یا به ندرت 
نامنظـم اسـت. میـوه‌ی ایـن گیـاه کپسـول یا گوشـت دار اسـت. گیاهـان این تیـره در 
 Convolvulus ایـران انتشـار وسـیعى دارند و گونه‌هـاى علف‌هـرز آن بیش‌تر از جنـس
دارد  وجـود  گیاهـی  گونـه ی  حـدود 650  و  خانـواده 60 جنـس  ایـن  در  هسـتند. 
)اسـتیفانوویس و همـکاران، 2003(. در جـدول 11 مهم تریـن علف های هـرز موجـود 

در خانـواده پیچـک ارایـه شـده  اسـت کـه در زراعـت ذرت مشـکل ایجـاد می‌کنند.

جدول 11- مهم ترين علف‌هاي‌هرز تیره پیچک در زراعت ذرت
Convolvulus lineatus L. پیچک خطی )پیچک پاکوتاه(
Convolvulus arvensis L. پیچک صحرایی

نام فارسی: پیچک صحرائی

Convolvulus arvensis L. :نام علمی 
Field bindweed :نام انگلیسی 

گياه‌شناسـي: پیچـک صحرایـی گيـاه دایمي اسـت کـه سـاقه‌های آن پيچيده و 
يـا خوابيـده بـر روي زمين هسـتند. برگ هـا با دمبرگ بلنـد، پيكاني و گوشـوار كدار، 
كمـي كشـيده، سـه‌گوش و تـا حـدودي تخم‌مرغـی شـکل هسـتند. گل هـا سـفيد يا 
صورتـي، گاهـي آبـي، درشـت، بیش‌تـر منفـرد و بـه طـول 25-15 میلی‌متر هسـتند. 
دم‌گل آن بلند اسـت )شـکل 31(. ميوه به شـكل كپسـول و فاقد كرك اسـت )شـکل 
32(. موسـم گلدهـي بسـته بـه شـرایط اقلیمـی از نيمـه‌ی فرورديـن تا آخر تابسـتان 

اسـت )شـیمی و ترمـه، 1382 و 1385(.
1- Convolvulaceae
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)Convolvulus arvensis L.( شکل 31- پیچک صحرایی

زمـره‌ی  در  را  صحرایـی  پیچـک  كـه  عواملـي  اکولـوژي:  و  زيست شناسـي 
ویژگی‌هـای  مـي‌آورد،  شـمار  بـه  جهـان  مسئله سـاز  و  خطرنـاك  علف‌هاي‌هـرز 
منحصربه‌فـرد ايـن گيـاه شـامل دوام زيـاد بـذر در خـاك، عـدم جوانه‌زنـي هـم ‌‌زمان 
بذر‌هـا، سيسـتم ريشـه‌اي گسـترده و تكثيـر غیرجنسـی و قـدرت پايـداري آن در 
خـاك اسـت كـه تا حـدی كنتـرل آن را در يـك برنامـه مديريتي ‌كيسـاله غیرممکن 
مي‌سـازد. پیچـک صحرایـی يكـي از ده علف هـرز مسئله سـاز دنيا محسـوب می‌شـود 
کـه در 54 كشـور جهـان از آن به‌عنـوان علف هـرز 32 محــصول نام‌برده شـده اسـت.

سيسـتم ريشـه اي گسـترده پیچک صحرایی باعث مي‌شـود كه اين گياه بتواند در 
يـك منطقـه جديـد با سـرعت زیاد شـود. پیچـک صحرایی كي ريشـه اصلـي دارد كه 
ريشـه هاي فرعـي از آن بـه وجـود مي آينـد. اكثـر ريشـه‌ها جانبـي كي سـال بیش‌تر 
دوام نمي‌آورنـد و از بيـن مي رونـد، ولـي تعـداد اندكـي از آن هـا چنديـن سـال دوام 
دارنـد و به‌طـور افقـي گسـترش ميي ابنـد. جوانه‌هايـي كـه بـر روي ريشـه‌هاي جانبي 
افقـي بـه وجـود مي‌آينـد، بـه ريـزوم تبديـل مي‌شـوند و پـس از رسـيدن بـه سـطح 
خـاك تشـكيل انـدام هوايـي مي دهنـد. بیش‌تـر ریزوم‌هـا تـا عمـق 60 سـانتي‌متري 
خـاك تشـكيل مي‌شـوند و طـول آن هـا از دو تـا 60 سـانتي‌متر و يـا بیش‌تـر متغيـر 
اسـت. ریزوم‌هـا و ريشـه‌هاي جانبـي متصـل بـه آن هـا قـادر هسـتند در صـورت جدا 
شـدن از ريشـه اصلـي به‌صورت مسـتقل ادامه حيـات دهند. طول ريشـه اصلي ممكن 
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اسـت بـه 0/5 تـا سـه متر برسـد. كل سيسـتم ريشـه‌اي اين گيـاه مي‌تواند مسـاحتي 
بـه وسـعت نـه متـر قطر و نـه متـر عمـق را بپوشـاند. بخش اعظم سيسـتم ريشـه اي 
در نزديـك سـطح خـاك قـرار دارد و حـدود 60 تا 70 درصد كل ريشـه گيـاه در عمق 
60 سـانتي‌متري خـاك قـرار مي‌گيـرد. پیچـک صحرایـی زمسـتان گذراني خـود را از 
طريـق ريشـه و ريـزوم و نيـز بـذور موجـود در سـطح يـا عمق خـاك سـپري ميك‌ند. 
ريشـه ها و ریزوم‌هـا طـي پاييـز شـروع به سـخت شـدن ميك‌ننـد و اندام هـاي هوايي 
در دماهـاي نزديـك بـه صفـر از بيـن مي روند، ولي ريشـه هاي سـخت شـده در پاييز 
تـا دمـاي 6- درجه سـانتی‌گراد را تحمل ميك‌نند )راشـدمحصل و همـکاران، 1378(.

  
شکل 32- گیاهچه، میوه و بذر پیچک صحرایی

در صـورت فراهـم بـودن رطوبـت كافـي، بـذور پیچـک صحرایـی در سراسـر فصل 
رشـد جوانـه مي‌زننـد، ولـي اوج جوانه‌زنـي آن‌هـا در اواخر بهار و تابسـتان اسـت. بذور 
ريشـه‌هاي  و  جانبـي  ريشـه هاي  اصلـي،  ريشـه هاي  تشـكيل  به‌سـرعت  جوانـه زده 
موييـن )كـه نقـش مهمـي در تغذيـه گيـاه دارنـد( مي‌دهنـد. تـا شـش هفتـه پس از 
جوانه‌زنـي، ريشـه اصلـي بـه عمـق 45 تا 60 سـانتي‌متر مي رسـد و بين سـه تا شـش 
ريشـه جانبـي در عمـق 30 سـانتي‌متري خـاك تشـكيل مي دهند. ريشـه‌هاي جانبي 
شـروع بـه رشـد می‌کننـد و طـول آن هـا بـه 35 تا 100 سـانتي‌متر مي‌رسـد. سـپس 
ايـن ريشـه‌ها بـه سـمت پايين رشـد می‌کننـد و به كي ريشـه عمـودي ثانويـه تبديل 
مي‌شـوند. ریزوم‌هـا از جوانه‌هـاي ريشـه بـه وجـود مي‌آينـد، به‌صـورت افقـي رشـد 
می‌نماینـد و طويـل مي‌شـوند و سـپس تولیـد انـدام هوايـي می‌کننـد. اندام‌هاي هوايي 
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ممكـن اسـت به بيـش از 1/5 متر برسـند. پیچک صحرایی به‌ندرت در سـال اول رشـد 
بـه بـذر مي‌نشـيند. در اواخـر پاييـز، سـرما باعـث از بيـن رفتـن اندام‌هـاي هوايـي اين 
گيـاه مي‌شـود. در بهـار سـال دوم جوانه‌هايـي كـه در پاييـز سـال قبل روي ريشـه‌هاي 
عمـودي و ريشـه‌هاي جانبـي تشـكيل شـده اند، رشـد می‌نماینـد و اندام‌هـاي هوايـي 
جديـد توليـد ميك‌ننـد. جوانه‌هـاي موجـود روي ريشـه هاي بـزرگ در اوايـل بهـار 
طويـل می‌شـوند و ریزوم‌هـا را به‌وجـود مي‌آورنـد. هنگامی‌کـه دما به حـدود 14 درجه 

سـانتی‌گراد مي رسـد، رشـد ریزوم‌هـا و اندام هـاي هوايـي سـريع مي‌شـود.
گل هـاي پیچـک صحرایـی فقـط يـك روز دوام مي‌آورنـد و گرده‌افشـانی توسـط 
حشـرات صـورت مي‌گيـرد. توليـد بـذر پیچـک صحرایـی بسـته بـه شـرايط محيطي 
متفـاوت اسـت. در شـرايط آفتابـي و خشـك و همچنیـن در زيسـتگاه هاي خشـك و 
آهكـي بـذور تولیدشـده مطلوب هسـتند. در مناطـق پرباران كـه بارندگي وجـود دارد 
و يـا زهكشـي خـاك ضعيف اسـت، توليـد بـذر موفقيت‌آميز نيسـت. هر گيـاه نيز بين 
25 تـا 30 بـذر توليـد ميك‌نـد و در يـك هكتـار، سـطح پوشـيده از پیچـک صحرایی 

50,000 تـا 20,000,000 بـذر توليـد مي‌شـود.
بـذور پیچـک صحرایـی داراي پوسـته اي سـخت و نفوذناپذیـر هسـتند. ايـن بذور 
بیش‌تـر در كنـار گيـاه مـادري مي‌افتنـد. در صـورت تغذيـه حيوانـات از بـذور پیچک 
صحرایـی، پـس از عبـور از دسـتگاه گـوارش، سـالم دفع می‌گردنـد و از ايـن طريق به 
مـكان ديگـر پراكنده می شـوند. علاوه‌بر انتشـار از طريـق حيوانات، آب آبيـاري و بذور 
آلـوده گياهـان زراعـي نيـز در انتشـار بـذر پیچـک صحرایـی نقـش دارنـد. در فواصل 
طولانـي پرنـدگان نيـز مي تواننـد عامـل پراكنش بـذور پیچـک صحرایی باشـند، زيرا 
بـذر ایـن گیاه مي تواند تا 144 سـاعت در دسـتگاه گـوارش پرندگان سـالم باقي بماند 
)نجفـی و همـکاران، 1388(. ازآنجاکـه پیچـک صحرایـی می‌تواند از طريـق ريزوم نيز 
تولیدمثـل نمايـد، بنابرايـن عمليـات خـا‌كورزي و يا هـر عمليات ديگـري كه موجب 
قطعه‌قطعـه شـدن ریزوم‌هـا و پراكنـش آن هـا گـردد، بـه انتشـار و تكثيـر ایـن علـف 

می‌کند. كمـك 
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از ویژگی‌هـای اصلـی پیچـک صحرایـی سـازگاري آن بـا اكوسيسـتم‌هاي زراعـي 
اسـت كـه باعـث مي‌شـود اين گونـه در رقابـت با گياهـان زراعـي به‌صورت يـك رقيب 
قـوي عمـل كنـد. پیچـک صحرایی ازنظـر رقابت بـراي نور ضعيف اسـت ولي بـه دلیل 
سيسـتم ريشـه اي قويـي كـه دارد، در رقابـت بـراي آب بسـيار قـوي عمـل ميك‌نـد. 
درمجمـوع كاهـش نـور مي توانـد باعـث كاهش قـدرت رقابـت پیچک صحرایی شـود و 
چنانچـه بتـوان بـا اسـتفاده از گياهان خفه‌کننـده و يـا گياهاني ديگر پیچـک صحرایی 
را در سـايه قـرار داد، راحت تـر می‌تـوان آن را كنترل نمود )نجفی و همـکاران، 1388(.

مدیریت: كشـاورزان نسـبت به كنتـرل پیچک صحرایـی زياد خوش‌بین نيسـتند 
و همـواره ايـن سـؤال را مطـرح ميك‌ننـد كـه آيـا پیچـک صحرایـی قابـل ریشـه‌کنی 
هسـت يـا خيـر؟ بـا این‌حـال واقعيـت آن اسـت كـه بـراي كنتـرل پیچـک صحرایـی 
بايـد يـك برنامـه مديريتـي چندسـاله داشـت. مديريـت اصولـي تا حـد زيـادي تراكم 
ايـن علف‌هـرز را پاييـن مـی‌آورد و آن را تحـت كنتـرل قـرار می‌دهـد. كنتـرل پیچک 
صحرایـی در مناطـق خشـك به نسـبت مشـكل اسـت. دليل ايـن امر آن اسـت كه در 
ايـن، بـه دليـل اسـتفاده زیادتـر از آب موجـود در خاك، ريشـه‌ها گسـترش بیش‌تري 
دارنـد. عالوه‌ برايـن، در مناطق خشـك قطر لايه مومـي كوتيكول برگ هـا نيز بیش‌تر 
از مناطـق مرطـوب اسـت. گسـترش ريشـه ها باعث مي‌شـود كه انتقـال علفك‌ش‌هاي 
سيسـتمكي بـه مناطق مريسـتمي ريشـه )بـه دليـل طولاني بودن مسـير( با مشـكل 
مواجـه شـود و ضخامـت مـوم كوتيكـول نيـز جـذب علفك‌ش‌هـا را كنـد ميك‌نـد. در 
بوته هـاي موجـود در مناطـق خشـك، نه‌تنهـا ضخامت كوتيكـول بیش‌تر اسـت، بلكه 

سـاختمان آن نيز فشـرده‌تر اسـت )نجفـی و همـکاران، 1388(.
بـراي كنتـرل پیچـک صحرایـی دو زمـان حائـز اهميـت اسـت؛ يكـي حـدود سـه 
هفتـه بعـد از ظهـور پیچک صحرایـی و ديگـري بعد از برداشـت محصولات زمسـتانه. 
درمجمـوع اكثـر پژوهشـگران بـر ايـن عقيده انـد كـه ريشـهك ن كـردن ايـن علف‌هرز 
مشـكل اسـت، مقرون‌به‌صرفـه نیسـت و بايـد بـه فكـر مديريـت آن بود نه ریشـه‌کنی. 
انجـام عمليـات خـا كورزي، مديريـت زراعـي، اسـتفاده از علفك‌ش ها و نيز اسـتفاده 
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از عوامـل بيولوژيـك ازجملـه راه هـاي كنتـرل پیچـک صحرایـی محسـوب مي‌شـوند 
)نجفـی و همـکاران، 1388(. در صـورت اسـتقرار و غالـب شـدن علف‌هـرز پیچـک 
صحرایـی در مزرعـه، فرونشـانی آن در حضور گیاه زراعی امری بسـیار دشـوار اسـت و 
لـذا توصیه می‌شـود تـا مدیریت ایـن علف‌هرز در دوره آیـش صورت گیرد. اسـتفاده از 
آیـش شـیمیایی از مهم تریـن روش‌هایی محسـوب می‌شـود که در مهار ایـن علف‌هرز 
موثـر اسـت. در ایـن خصـوص توصیه می‌شـود پـس از برداشـت گیاهان زراعـی پاییزه 
نظیـر گنـدم، جـو و کلزا، زمین زراعی شـخم زده شـود تا ریشـه های پیچـک صحرایی 
از خـاک خـارج گـردد و در معـرض آفتـاب تابسـتان قـرار گیرنـد. در صـورت رویـش 
مجـدد پیچـک صحرایـی در آیش، توصیه می‌شـود از علف‌کش‌های سیسـتمیک مانند 
گلایفوسـیت و توفـوردی )+ام‌سـی‌پی‌آ( در زمان شـروع گلدهی این علف هرز اسـتفاده 
شـود. رشـد مجـدد پیچـک صحرایـی سـبب تخلیـه منابـع غذایـی ریشـه می‌گـردد. 
در ایـن حالـت مصـرف مجـدد علف‌کش‌هـای ذکرشـده در مرحلـه‌ی گلدهـی توصیـه 
می‌شـود. ایـن عملیـات بایـد تـا شـروع فصل سـرما ادامـه یابد. در زمسـتان نیـز انجام 
یـک دوره‌ی غرقـاب و یا یخ‌آب زمسـتانه ریشـه‌های ضعیف شـده را از پـای درمی‌آورد.

خانواده نخود 1
گیاهـان تیـره‌ی نخـود )بقـولات( به شـکل علفی، بوته هـای چوبـی، درختچه های 
کوچـک و گاهـی درخـت هسـتند. انـواع علفـی آن ازنظـر تعـداد از انواع دیگـر بیش‌تر 

هسـتند و غالباً سـاقه پیچنـده یا بالارونـده دارند.
برگ هـای ایـن تیره بیش‌تر متناوب، سـه برگچـه ای و یا شـامل برگچه‌های زیادتر 
هسـتند. در بعضـی از آن هـا نیـز، برگ ها به‌صورت رشـد نیافته باقـی می‌مانند. در این 
حالـت، گیـاه دارای گوشـوارک هایی بـا ظاهـر بـرگ ماننـد می‌شـود و اعمـال حیاتـی 
گیـاه به‌وسـیله ایـن گوشـوارک‌ها و سـاقه سـبزینه‌دار، صـورت می‌گیـرد. گل هـای 

1- Fabaceae (Leguminosae)
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گیاهـان تیـره‌ی نخـود، اغلـب به‌صـورت خوشـه هایی در اشـکال مختلـف مجتمـع 
هسـتند. عـده ای از آن‌هـا نیـز گل‌هایـی منفـرد و یا مجتمع بـه تعداد کم دارنـد. میوه 
در ایـن گیاهـان به‌صـورت نیام، شـکوفا یا ناشـكوفا و محتـوی یک یا دو و یـا دانه های 
متعـدد اسـت )احمـدی، 1376(. در این خانواده 765 جنس و حـدود 20000 گونه ی 
گیاهـی وجـود دارد. مهم تریـن علف های هـرز موجـود در خانـواده‌ی نخـود کـه در 

زراعـت ذرت مشـکل ایجـاد می کننـد در جـدول 12 ارایه شـده اند.

جدول 12- مهم ترين علف‌هاي‌هرز تیره نخود در زراعت ذرت
S‌typhnolobium japonicum (L.) Schott (= Sophora japonica L.) تلخ‌بیان

Lathyrus sativus L. خلر
Glycyrrhiza glabra L. شیرین‌بیان
Medicago lupulina L. یونجه رازکی )یونجه سیاه(

Alhagi pseudalhagi (M. Bieb.) Desv. ex B. Keller & Shap. خارشتر )علف ترنجبین(

نام فارسی: شیرین‌بیان
Glycyrrhiza glabra L. :نام علمی 

Licorice, Cultivated licorice :نام انگلیسی 
گياه‌شناسـي: شـیرین‌بیان گيـاه دایمـی، با سـاقه ایسـتا اسـت . ارتفاع گیـاه تا یک 
متـر اسـت و در مناطـق معتـدل به دو متـر نیز می‌رسـد. برگ ها متنـاوب و از چهار تا 
هفت زوج برگ به‌اضافه یک برگچه انتهایی تشـکیل شـده اسـت که به سـبب ترشـح 
شـیره چسـبنده‌ هسـتند. طـول برگ های باریـک 7 تا 15 سـانتی‌متر اسـت. برگچه‌ها 
بیضـوی هسـتند و کنـار آن‌ها صاف اسـت. گل هـا ارغوانـی، زرد یا بنفش یـا آبی مایل 
به سـفید هسـتند و به‌صورت مجتمع در انتهای سـاقه گل دهنده مشـاهده می شـوند. 
ميـوه‌ی ایـن گیـاه نیامـی بـه طـول دو تا سـه سـانتی‌متر دارد. هـر میوه حاوی سـه تا 
شـش عدد بذر لوبیا شـکل و فاقد كرك اسـت )وهاب و همکاران، 202( )شـکل 33(. 

موسـم گلدهي بسـته به شـرایط اقلیمی از نيمه‌ی اردیبهشـت تا آخر خرداد اسـت.



74 فصل اول: علف‌های‌هرز و خسارت آن‌ها در مزارع ذرت ایران

 
)Glycyrrhiza glabra L.( شکل 33- گیاه گلدار شیرین‌بیان

گونـه G.glabra به‌عنـوان شـیرین‌بیــان ایرانــی نیـز معـروف اسـت. بـذور ایـن 
شـیرین‌بیان بـراق بـا رنـگ متمایـل به قرمز هسـتند که بیش‌تـر در پراکنـش و انتقال 

ایـن گیـاه به نقـاط دیگـر نقـش دارند )شـکل 34(.
 

شکل 34- بذر شیرین‌بیان

زيست شناسـي و اکولـوژي: اگرچـه شـیرین‌بیان به‌عنـوان یـک گیـاه مفیـد 
دارویـی شناخته‌شـده اسـت، امـا این گیاه یک علف هرز ســمج در مــزارع مختلــف، 
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ازجملـه گنـدم، نخـود، ذرت و چغندرقنـد در اسـتان هاي کرمانشـاه، ایـالم، فــارس 
و اراك محسـوب می‌شـود. تاریـخ سـبز شـدن شـیرین‌بیان در منــاطق معتدلــه و 
سـرد مثـل اسـتان‌هاي کرمانشـاه و کردسـتان، مصـادف با زمــان سـاقه دهــی گندم 
اسـت. بـه همیـن دلیـل بســیاري از علـف کـش‌هــاي پهـن‌بــرگ کش کـه در زمان 
پنجه‌دهی گنــدم کــاربرد دارنــد، قــادر بــه فرونشانی آن نیستند. به‌طورکلی چراي 
زیاد، شخم سطحی و آبیاری، باعــث افــزایش تـراکم گیــاه مـی گـردد. دمای بهینـه 
بـراي جوانـه‌زنـی بـذور شیرین‌بیان در اسـتان هـاي فـارس و کرمانشـاه 29/2 درجـه 

ســانتی‌گراد اسـت )احمدی، 1376(.
مدیریت: مبارزه با این علف‌هرز بــه دلایلــی دشـوار اسـت از جمله ریشــه‌هــاي 
بســیار عمیــق آن‌کـه از دســـترس شـــخم در امــان می ماننـد، تحمـل زیـاد این 
گیاه به شرایط نامساعد محیطی مثــل کم‌آبی، طــول عمــر زیــاد ریشـه‌هــا وجود 
تناوب‌هایـی با محصـولات ضعیف در رقابت بــا علف‌های‌هرز، مانند نخـود، قطعه‌قطعه 
شــدن ریـزوم هــاي علـف بــا شـخم‌هــاي ســطحی و اسـتفاده از علف‌کش‌هـای 
پهن‌برگ‌کش هایـی ماننـد گرانســتار در گنــدم کـه فقـط علف‌های‌هـرز یک‌سـاله را 
از بیـن می برنـد، زمینـه را بـراي غالبیــت علف هرز دایمی شـیرین‌بیان مسـاعد کرده 
اسـت. مهار مناسـب شـیرین بیان در مــزارع ذرت منــوط بــه مدیریت این علف‌هرز 
در زراعت‌هایـی اسـت کـه در تنــاوب بــا ذرت و یـا در آیـش هسـتند. بـا کاربـرد 
علف‌کش‌هایـی نظیـر توفـوردی+ ام‌سـی‌پی‌آ )یـو 46 کمبی‌فلوئیـد( و بروموکسـینیل+ 
ام‌سـی‌پی‌آ )برومایسـید ام‌آ( هرکـدام بـه میـزان 1 تـا 1/5 لیتـر در هکتـار تـا حدودی 
می‌تـوان ایـن علـف هرز سـمج را مهار نمایـد. کاربرد مـواد افزودنی نیــز باعث افزایش 
تأثیـر علف کش‌هـا بر شـیرین بیان می شـود. یون‌هاي کلسـیم و منیزیـم در آب باعث 
کاهش تأثیر علف‌کش توفــوردي+ ام سـی پــی آ روي علف هرز شـیرین بیان می‌شود.
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خانواده پنيرك 1
گیاهانـی علفـی یـا درختچـه ای یـا درختی، خشکی‌پسـند یا شورپسـند هسـتند. 
یـا یکپارچـه؛ دارای  بریده‌بریـده  بـرگ در آن هـا متنـاوب، مارپیچـی؛ دمبـرگ دار؛ 
رگبرگ‌هـای پنجـه ای و گوشـوارک‌دار اسـت. گل‌آذیـن بـه اشـكال مختلف مشـاهده 
می‌شـود. هـر گل داراي تعـداد زيـادي پرچـم به‌هم‌پیوسـته‌ اسـت كه میله‌هـای آن‌ها 
بـه شـكل لولـه تبدیل‌شـده‌اند. گرده‌افشـانی در ایـن خانـواده توسـط حشـرات صورت 
می‌گیـرد. برخـی از گونه‌هـای گیاهـی ایـن جنـس )ماننـد ختمـی دارویـی( حـاوی 
مـواد و ترکیبـات موسـیلاژی2 )لیـزاب( اسـت. گیاهـان این تیـره دارای لعاب هسـتند 
کـه خاصیـت لزجـی را بـه آن هـا می‌دهـد. ایـن خانـواده دارای ۱۰۰۰ گونـه اسـت 
)تروپیکـوس، 2018(. مهم تریـن علف‌های‌هـرز موجـود در خانـواده پنیـرک کـه در 

زراعـت ذرت مشـکل ایجـاد می‌کننـد در جـدول 13 ارایـه شـده‌اند.

جدول 13- مهم ترين علف‌هاي‌هرز تیره پنیرک در زراعت ذرت
Abutilon theophras‌ti Medik. گاو پنبه )ديوكنف، شالك‌نف(

Althaea officinalis L. ختمی
Hibiscus trionum L. كنف وحشي )ختمي سه رنگ(

Malva neglecta Wallr. پنيرك )نان كلاغ(
Malva parviflora L. پنيرك قرمز
Malva sylves‌tris L. پنيرك )گل‌ريز(

1- Malvaceae
2- Mucilage
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نام فارسی: گاوپنبه
Abutilon theophras‌ti Medik. :نام علمی 

Velvetleaf :نام انگلیسی 
گياه‌شناسـي: گاوپنبـه علف‌هرزي یک‌سـاله، دولپه و گرمادوسـت اسـت. اين گياه 
‌برگ‌هـاي لپـه ای سـبز روشـن قلبي شـكل، متقابـل دارد. برگ‌هـا داراي دمبـرگ بلند 
و شـكافي باريـك در انتهـاي قلـب و متصل به سـاقه هسـتند. برگ‌هاي شـاخه‌اي قلبي 
شـكل پهـن، بـزرگ بـا نوک‌باریـک و كشـيده دارد. حاشـيه ‌برگ‌هـا داراي دندانه‌هـاي 
ريـز و دمبـرگ بلنـد هسـتند. پهنک‌برگ‌هـای اصلـي در قاعـده قلبي شـکل و در نوک 
منقـاردار و در حاشـيه مضـرس هسـتند کـه سـطح آن پوشـيده از کرک‌هـاي مخملـي 
اسـت. عـرض برگ هفت تا 20 سـانتي‌متر اسـت و دم‌برگ بلنـد دارد. برگ ها به‌صورت 

متنـاوب روي سـاقه قـرار مي‌گيرند )راشـد محصل و همـکاران، 1379( )شـکل 35(.

 

)Abutilon theophras‌ti Medik.( شکل 35- بوته بالغ گاوپنبه

گل هـا زرد، منفـرد يـا در گروه‌هاي كوچك در محـور برگ هسـتند. دم‌گل كوتاه‌تر از 
دم‌بـرگ، كاسـه گل پنتامـر اسـت. گل ها در زمان باز شـدن تا 2/5 سـانتي‌متر قطر دارند. 
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ميله‌هاي بسـاک به کيديگر پيوسـته هسـتند و يک سـتون مرکزي را تشـيکل مي‌دهند. 
ميـوه‌ی آن از نـوع کپسـول، جامي شـکل يـا مجموعه‌هاي دايره‌اي شـکل متشـکل از 12 
تـا 15 برچـه بـه طول 1/3 تا 2/5 سـانتي‌متر و عرض 2/5 سـانتي‌متر، کـرک‌دار، قلاب‌دار 
اسـت. هـر برچـه بـا يک شـکاف عمودي در طـول لبـه بيروني باز می‌شـود و شـامل يک 
تـا سـه بـذر اسـت . بذرهـا قلـوه‌اي شـكل با كي شـكاف كـج کم‌وبيـش عميق هسـتند. 
طـول دانه‌هـا سـه تـا چهار ميلي متر، عـرض آن‌هـا 3/2 - 3 ميليمتر و قطـر دانه‌ها 1/8 - 
1/5 ميليمتـر اسـت. نـاف بـذر که زرد رنگ و پوشـيده از تار اسـت، زبانـك و رنگدانه‌های 

خاكسـتري تيره دارد )راشـد محصل و همکاران، 1379( )شـکل 36(.
 

 
شکل 36- گیاهچه و بذر گاوپنبه

زيست شناسـي و اکولـوژي: گاوپنبـه کيـي از علف‌های‌هـرز مهـم زراعت‌هـاي 
بهـاره و تابسـتانه ازجملـه سـويا، پنبـه، آفتابگـردان، ذرت، گوجه‌فرنگـي و بسـياري از 
صيفي‌جـات اسـت. در اغلب مناطـق ذرت‌کاری دنيا بـه دلیل قدرت رقابتـي بالاي اين 
علف‌هـرز در مقابـل ذرت سـبب ايجـاد خسـارت زيـاد می‌شـود. منشـا اين گياه آسـيا 
اسـت ولـي در حال‌حاضـر در اغلـب مناطق دنيا با شـرايط آب و هوايـي معتدل تا نيمه 
گرمسـير ديـده مي‌شـود. در مناطقـي کـه ميـزان تبخير بالا و شـرايط خشـک اسـت، 
ايـن گيـاه نمي‌توانـد رويـش نمايـد. گاوپنبـه در اغلـب خاک ها قـادر به رويش اسـت، 
به‌طوری‌کـه در خاک‌هـاي لوم‌شـني تـا لوم‌رسـي بـا اسـیدیته 6/1 تـا 7/8 به‌خوبـی 
رويـش مي‌نمايـد. خـاک مطلوب ايـن گياه زمين‌هـاي مرطـوب و غني از مـواد غذايي 
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و خا‌كهـاي شـني تـا لومـي‌‌ اسـت. گاوپنبـه يـک گيـاه خودگشـن اسـت. گل‌هـاي 
تولیدشـده ابتـداي فصـل مسـتعد ريـزش هسـتند و یـک تـا دو روز بعـد از شـکوفايي 
ريـزش مي‌کننـد. گل هـا در همـان روزي که شـکوفا مي شـوند بـارور مي‌گردنـد. بذور 
17 تـا 22 روز پـس از گرده‌افشـانی بالـغ مي‌گردنـد. ميانگيـن تعداد بـذر از 35 تا 45 
بـذر در هـر کپسـول اسـت. در هـر بوتـه گاوپنبـه 700 تا 7000 بـذر توليـد مي‌گردد. 
در شـرايط خشـک بـذر تا 50 سـال مي‌توانـد قوه ناميه خـود را حفظ نمايـد. طي يک 
بررسـي نشـان داده شـد کـه بـذور ايـن گياه پـس از گذشـت 2/5 سـال توانسـتند به 
ميـزان 58 درصـد جوانـه بزننـد. بـذر ايـن گياه معمـولاً در اوايـل بهار جوانـه مي‌زند و 

فصـل گلدهي آن در تابسـتان اسـت )راشـد محصل و همـکاران، 1379(.
مدیریـت: درصورتی‌کـه تراکـم بالایـی از ایـن علف هـرز مشـاهده شـد می‌تـوان این 
علف هـرز را با اسـتفاده از علف‌کش‍ـهایی نظیر توفوردی+ ام‌سـی‌پی‌آ )یـو 46 کمبی‌فلوئید(، 
بروموکسـینیل+ ام‌سـی‌پی‌آ )برومایسـید ام‌آ( هرکـدام بـه میزان یک تا 1/5 لیتـر در هکتار 

و نیکوسـولفورون )کـروز( بـه میزان دو لیتـر در هکتار به‌راحتـی مهار نمود.

نام فارسی: پنیرک )نان کلاغ(
Malva neglecta Wallr. :نام علمی

Common mallow :نام انگلیسی
گیاه‌شناسـی: گیاهـی یک سـاله یـا چندسـاله، خوابیـده اسـت که توسـط بـذر و یا 
به‌وسـیله تولیـد ریشـه‌های نابجـا از سـاقه های نیمه خزنـده تکثیر می یابد. سـاقه این 
گیـاه بـه طول بیـش از 50 سـانتی متر، منشـعب و کـرک‌دار اسـت. برگ هـا متناوب، 
تقریبـاً گـرد، غالبـاً کـرک‌دار، دارای لوب هـای غیرواضـح و نامشـخص هسـتند و در 
حاشـیه ها دندانه هـای گـرد دارنـد. هـر بـرگ توسـط رگبرگ هایـی بـه پنج تـا هفت 
قسـمت تقسـیم‌ می‌شـود و به‌صـورت طولـی چیـن می خـورد کـه به وسـیله دمبرگی 
طویـل به سـاقه متصل اسـت )طاهبـاز و صانعی شـریعت پناهی، 1377( )شـکل 38(.



80 فصل اول: علف‌های‌هرز و خسارت آن‌ها در مزارع ذرت ایران

 
)Malva neglecta Wallr.( شکل 38- گیاه گلدار پنیرک

گل هـا به‌صـورت منفـرد یا چندتایـی بر روی دمگلـی کوتاه و در کنـار برگ ها قرار 
دارنـد. ایـن گل ها کوچک و به رنگ بنفش، یاسـی یا سـفید هسـتند. طـول گلبرگ ها 
دو برابـر کاسـبرگ ها اسـت.تعداد کاسـبرگ ها پنـج عـدد اسـت و بـه طـول هشـت تا 
15 میلی متـر هسـتند. میـوه ایـن گیـاه فندقـه مرکـب و به‌صـورت صفحـه ای متورم 
و کـروی بـه قطـر شـش تـا هفـت میلی متـر اسـت. میـوه کـه به‌وسـیله کاسـبرگ‌ها 
احاطه‌شـده اسـت، در زمـان رسـیدگی کامـل بـاز می‌گـردد و از هر قسـمت آن‌ها یک 
بـذر کوچـک خـارج می شـود )طاهباز وصانعی شـریعت پناهـی، 1377( )شـکل 39(.

 

شکل 39- گل و میوه پنیرک
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بذرهـای ایـن گیـاه بـه رنگ قهـوه ای متمایل بـه قرمز، گـرد، متورم، شـیاردار و به 
قطـر 1/6 میلی متـر هسـتند )شـکل 40(. هـر گیـاه قـادر اسـت حـدود 300 تـا 500 

بـذر تولیـد کند.
 

شکل 40- بذرهای پنیرک

موسـم گل دهـی ایـن گیـاه در طـول تابسـتان اسـت و بذرهـا در فاصله خـرداد تا 
مهرمـاه می‌رسـند. ایـن علف هـرز خاک‌هـای حاصلخیـز و مرطـوب بـا بافـت لومـی را 
ترجیـح می‌دهنـد. پنیرکبیش‌تـر در چمن زارهـا، حاشـیه مـزارع، باغ‌ها، تاکسـتان‌ها و 

همچنیـن در اراضـی بایـر و حاشـیه جاده‌هـا و حصارهـا یافت می‌شـود.
مدیریـت: در صورت اسـتقرار و غالب شـدن علف‌هـرز پنیرک در مزرعه، فرونشـانی 
آن در حضـور گیاه زراعی امری بسـیار دشـوار اسـت و لـذا توصیه می‌شـود تا مدیریت 
آن در دوره‌ی آیـش صـورت گیـرد. شـخم، آفتاب‌دهـی خـاک، مبـارزه شـیمیایی قبل 
از کاشـت بـا اسـتفاده از گلایفوسـیت بـه میـزان هفت لیتـر در هکتار و بعد از کاشـت 
یـا  )یـو 46 کمبی‌فلوئیـد(  ام‌سـی‌پی‌آ  توفـوردی+  نظیـر  کاربـرد علف‌کش‌هایـی  بـا 
بروموکسـینیل+ ام‌سـی‌پی‌آ )برومایسـید ام‌آ( هرکدام به میزان 1 تا 1/5 لیتر در هکتار 

تـا حـدودی می‌تـوان ایـن علف‌هرز سـمج را مهـار نمود.
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خانواده كاسنی 1
بسـیاری از گیاهـان تیـره کاسـنی علفـی هسـتند ولی تعـداد قابل‌توجهـی از آن‌ها 
نیـز به‌صـورت بوتـه، پیچان یـا درخت هسـتند. برگ‌های آن هـا در گونه‌هـای مختلف 
شـکل و ظاهـر بسـیار متنـوع دارد، به‌طوری‌کـه ممکـن اسـت سـازش برگ بـا محیط 
زندگـی در آن‌هـا قابل‌تشـخیص باشـد. تنهـا ویژگـی کـه در همـه‌ی گیاهـان ایـن 
خانـواده عمومیـت دارد، فقـدان زائـده‌ی زیـر برگ یعنی گوشـوارک در آن ها اسـت. از 
ویژگی‌هـای ایـن گیاهـان آن اسـت که عمومـاً گل‌آذیـن کاپیتـول دارند. کاسـبرگ‌ها 
كـه تحليـل رفتـه هسـتند، اغلب بعـد از عمل لقـاح به‌صـورت تارهاي ابريشـمي نازك 
)پاپـوس( تبديـل می‌شـوند. گياهـان ايـن خانواده برحسـب وجـود گلچه‌هـای لوله‌ای 
يـا زبانـه‌ای، بـه سـه گـروه لولـه گلی‌هـا )مثـل گلرنـگ(، زبانه گلی‌هـا )مثل كاسـني( 
و آفتابی‌هـا شـامل دو نـوع گلچـه )مثـل آفتابگـردان( تقسـيم می‌شـوند )زارع زاده و 
همـکاران، 1389(. در ایـن خانـواده 1900 جنـس و حـدود 3200 گونـه ی گیاهـی 
وجـود دارد. مهم تریـن علف های هـرز موجـود در خانـواده‌ی کاسـنی کـه در زراعـت 

ذرت مشـکل ایجـاد می‌کننـد در جـدول 14 ارایـه شـده‌اند.

جدول 14- مهم ترين علف‌هاي‌هرز تیره‌ی کاسنی در زراعت ذرت

.Achillea millefolium Lبومادران )هزاران‌برگ، پونک(

.Acroptilon repens (L.) DCتلخه

.Cichorium intybus Lکاسنی )هندپا، کاسنی وحشی، کاسنی تلخ(

.Cirsium arvense (L.) Scopکنگر وحشی )کنگر صحرایی، خارلته، کنگر باغی(

.Heliotropium europaeum Lآفتاب‌پرست

.Onopordum acanthium Lخار زن‌بابا )گل تاتاری، کنگر زن‌بابا(

.Senecio jacobaea Lپیرگیاه )زلف‌پیر، ریش‌پیر، خبر‌آورک(

.Sonchus arvensis Lشیرتیغی )شیردشتی، شیرتیغک(

1- As‌teraceae (Compositae)
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.Taraxacum officinale (L.) Weber ex F.H.Wiggقاصدک )گل قاصد(

.Anthemis arvensis Lبابونه رشتی )بابونه صحرایی(

.Anthemis cotula Lبابونه )بابونه سگ، اربیان(

.Xanthium spinosum Lتوق خاردار )خارمستونک، زردینه(

.Xanthium s‌trumarium Lتوق )زرد بنه(

.Artemisia annua Lدرمنه )گندم نما، گندواش، گندجارو(

.Asperugo procumbens Lبرگ زبر )علف چسبک(

گل ستاری )گل صفاری(
 Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom (=

As‌ter ericoides L.)

.Carthamus oxyacaantha M.Biebگلرنگ وحشی )زعفران بیابانی، تیغ گرگی(

نام فارسی: توق
Xanthium s‌trumarium L. :نام علمی 

Cocklebur :نام انگلیسی
اسـت.  سـانتي متر   15-80 ارتفـاع  بـه  ‌كيسـاله  گياهـي  تـوق  گياه‌شناسـي: 
سـاقه های آن مـدور، كُر كدار، زبر و منشـعب هسـتند. برگ‌ها بـا دمبرگ‌هاي طويل، 
متنـاوب، تخم‌مرغـی پهـن تـا سـه‌گوش بـا دندانه‌هـاي نامنظـم هسـتند و كُر كهاي 
سـخت در دو سـطح بـرگ دارند. گل‌هـاي نر بالاي گل‌هـاي ماده و هـردو گلچه درون 
برگَ‌كهـاي گريبـان قـرار مي‌گيرنـد. ميـوه بـا تيغ هـاي قالب ماننـد سـخت اسـت و 
منقـار خميـده دارد )شـکل 41(. موسـم گلدهـي آن نیز تير تا آبان ماه اسـت )شـیمی 

و ترمـه، 1382 و 1385(.

 

ادامه جدول 14- مهم ترين علف‌هاي‌هرز تیره‌ی کاسنی در زراعت ذرت
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)Xanthium s‌trumarium L.( شکل 41-گیاه و میوه‌های توق

كـه  اسـت  پهن‌بـرگ  ‌كيسـاله،  گياهـي  تـوق  اکولـوژي:‌  و  زيست شناسـي 
به‌عنـوان علف‌هـرز بـرای تعـدادي از محصـولات زراعـي ازجملـه سـويا، پنبـه، ذرت، 
آفتابگـردان، باغـات ميـوه وغیـره ايجـاد مزاحمـت مي‌نمايد. فصـل رويش ايـن گياه از 
بهـار آغـاز مي‌شـود و دوره‌ی گلدهـي آن از اواخر تابسـتان تا اواسـط پاييز اسـت. توق 
خا‌كهـاي سـنگين، غنـي از مـواد غذايـي و بـا تابسـتان‌هاي گـرم را ترجيـح مي‌دهد 

)راشـدمحصل و همـکاران، 1378(.
مدیریـت: در صـورت نیـاز کاربـرد علف‌کش‌هایی نظیـر توفوردی+ ام‌سـی‌پی‌آ )یو 
46 کمبی‌فلوئیـد( یـا بروموکسـینیل+ ام‌سـی‌پی‌آ )برومایسـید ام‌آ( هرکـدام بـه میزان 
1 تـا 1/5 لیتـر در هکتـار توصیـه می‌شـود )بـک، 2004؛ نجفـی و همـکاران، 1388؛ 

.)1374 کریمی، 
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نام فارسی: تلخه
Acroptilon repens (L.) DC. :نام علمی 

Russian knapweed, Hardheads :نام انگلیسی 
گياه‌شناسـي: تلخـه گیاهـی بـا ارتفـاع 30 تـا 125 سـانتی متر اسـت کـه تا 10 
سـاقه در آن مشـاهده می‌شـود. سـاقه‌های تلخـه راسـت و حـاوی انشـعابات متعددی 
هسـتند. انتهـای سـاقه بـه گل آذیـن تخم‌مرغـی شـکل ختـم می‌شـود کـه رنـگ آن 
صورتـی یـا بنفش اسـت )جـان محمـدی، 1384( )شـکل 42(. برگ‌هـای گیاهچه آن 
بـه رنـگ سـبز نقـره ای هسـتند و دمبرگـی کوتـاه و تخم مرغـی شـکل دارنـد. اولیـن 
برگ‌هـای حقیقـی باریـک و در انتهـا دارای زایده خار مانند هسـتند و پوشـش سـفید 
رنـگ و پـودری سـطح آن هـا را فراگرفتـه اسـت. اولیـن برگ‌هایـی که از رشـد مجدد 
ریشـه‌های زیرزمینـی سـبز می‌شـوند نیـز بـه برگ هـای حقیقـی شـباهت دارنـد امـا 
فقـط تـا انـدازه ای بزرگتـر هسـتند. حاشـیه‌ی آن‌ها بـدون بریدگـی و دارای پوششـی 
سـفید رنـگ اسـت. ریشـه‌های ایـن گیـاه محکـم، گسـترده و دارای تعـداد زیـادی 
جوانـه هسـتند کـه می‌تواننـد منشـأ اندام های هوایی باشـند. ریشـه‌های عمـودی این 
علف هـرز تـا عمـق پنـج تا هفـت متری خـاک نفـوذ می کنند. بـا این‌حال ریشـه‌های 
افقـی آن می‌توانـد از سـطح خـاک تـا عمق 30 سـانتی متری خاک رشـد کنـد، مکرر 
منشـعب شـوند و یـک نظـام ریشـه‌ای گسـترده را ایجـاد کننـد. قطعـات ریشـه ای 
به‌انـدازه سـه سـانتی‌متر می تواننـد از عمـق 15 سـانتی متری خـاک جوانـه بزننـد 
)آل ابراهیـم و همـکاران 1389(. ریشـه‌های مسـن تر فلـس دارنـد و به رنـگ قهوه ای 
تیـره و یـا سـیاه‌رنگ هسـتند. تلخـه در درجـه اول ازطریـق ریشـه‌های خزنـده تکثیر 
می‌یابـد و پـس از اسـتقرار در یـک محیـط، می‌توانـد پوششـی یکپارچـه و وسـیعی را 
تشـکیل دهـد و جایگزیـن سـایر گونه‌هـای گیاهی شـود. همچنین تلخـه مقادیر کمی 
بـذر زنـده نیـز تولیـد می‌کند کـه نزدیک گیـاه اصلـی می ریزد یـا پراکنده می‌شـود و 
در شـرایط مزرعـه حدوداً دو تا سـه سـال زنـده می‌ماننـد. بذر های آن سـفید متمایل 
بـه خاکسـتری، تخم مرغـی شـکل، به طول سـه تـا چهار میلی‌متـر و پهنای دو تا سـه 
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میلی متـر و صـاف هسـتند. پاپوس‌هـا به‌طـور ضعیـف بـه بذر هـا متصـل می‌شـوند و 
طولـی دو برابـر انـدازه بـذر دارنـد )آل ابراهیم و همـکاران 1388(.

 

)Acroptilon repens (L.) DC.( شکل 42- گیاه گل دار تلخه

زيست شناسـي و اکولـوژي:‌ تلخـه علف‌هرزی چندسـاله از تیره کاسـنی اسـت. 
ایـن گیـاه به‌عنـوان علف‌هـرز مهـم در مـزارع گنـدم، جـو، ذرت، چغندرقنـد، باغ هـا، 
تاکسـتان‌ها، حاشـیه جاده‌هـا، زمین‌هـای بایـر و در برخـی مواقـع در مراتـع یافـت 
می‌شـود. طـول عمـر یـک بوتـه علف‌هـرز تلخـه به‌طـور متوسـط سـه تـا پنـج سـال و 
اغلـب نه سـال اسـت. گیاهچه‌هایی کـه در پاییز ظهـور می کنند اغلب به‌صـورت روزت 
زمسـتان گذرانی می‌کنند و در اواخر اسـفندماه و فصل بهار رشـد مجدد خود را از سـر 
می گیرنـد. تلخـه در اردیبهشـت و خـرداد شـروع به گل‌دهـی می‌نمایـد و گل دهی آن 
تـا اوایـل تابسـتان ادامـه دارد. دانه هـای آن از مـرداد تا مهرماه می‌رسـند )شـکل 43(.
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شکل 43- چرخه‌ی زندگی علف هرز تلخه

مدیریـت : پیشـگیری، کلید فرونشـانی علف‌های‌هرز سـمج از قبیل تلخه اسـت. 
بهتریـن و کم هزینه تریـن روش بـرای مدیریـت تلخـه ایـن اسـت که از انتقـال آن به 
مکان‌هـای دیگـر جلوگیری کـرد. وجین گیاهچه هـای تازه جوانه‌زده بـرای جلوگیری 
از اسـتقرار آن و ایجاد زیسـتگاه جدید حتماً توصیه می‌شـود. شـخم و در معرض نور 
شـدید قـرار گرفتـن ریـزوم علف‌های‌هـرز تلخـه، در مناطـق گـرم می‌توانـد جمعیت 
ایـن علف‌هـرز را در سـال‌های آینـده بـه میـزان زیـادی کاهـش دهـد. علف‌کش‌هـا 
به‌تنهایـی قـادر بـه مهـار مؤثر تلخه نیسـتند و تنهـا باعـث فرونشـانی کوتاه مدت آن 
می‌شـوند. علـت دشـواری آن، ذخایـر غنـی کربوهیدراتـی در اندام هـای زیرزمینـی 
تلخه اسـت. اسـتفاده از گلایفوسـیت و کلوپیرالید با در نظر گرفتن احتیاط های لازم 
در مقادیـر و زمان هـای مختلـف بـرای مبـارزه بـا تلخه توصیـه می‌شـود )لوفنبرگ و 

.)2005 همکاران، 
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فصل دوم

روش‌هاي مدیریت علف‌های‌هرز در 

مزارع ذرت ايران





ريشه کني
شـايد ازلحـاظ کاربـردی اصطالح ريشـه کن کردن1 منسـوخ باشـد. ولـي مديريت 
علف‌های‌هـرز در کشـوری ماننـد ایالات‌متحده که صاحب بیش‌ترین سـطح زير کشـت 
ذرت در جهـان اسـت، در چارچـوب زراعـت پيشـرفته، به کارگيـري تکنولوژي هـاي 
نويـن زراعـي و به‌ویـژه اسـتفاده از ارقـام مقـاوم به علف کش هـاي عمومي2 با آسـتانه 
صفـر3 بوتـه علف هـرز در واحـد سـطح صـورت می‌گیـرد، به‌نوعـی يـادآور مفهـوم 
ريشـه کني اسـت. بـا وجـود ایـن در نظـام کشـاورزي شـبيه به کشـور ايران کـه جاي 
ارقام مقاوم خالي اسـت، ريشـه کني ممکن نيسـت و شـايد مفيد هم نباشـد. البته در 
روکيـرد مديريتـي علف‌های‌هـرز مهاجم4، ريشـهك ني نيـز يكي از روش‌هايي اسـت كه 
بـراي مديريـت علف‌هاي‌هـرز ذرت كاربـرد دارد. در ايـن خصـوص پيشـنهاد مي‌شـود 
كـه كشـاورزان مزرعـه خـود را پيوسـته پايـش كننـد. چنانچـه بـا علف‌هرز ناآشـنايي 
)نوظهـور( برخـورد كردنـد كـه در مزرعـه و يا منطقه سـابقه حضـور ندارد، قبـل از به 
بـذر نشسـتن و يـا گسـترش اندام‌هـاي تكثيـر شـونده، ابتـدا آن را توسـط متخصصان 
شناسـايي و سـپس ريشـهك ن كننـد. بـراي ريشـهك ني علف‌هاي‌هـرز ناآشـنا مي توان 
از كليـه راهكارهـاي مديريـت علف‌هاي‌هـرز اسـتفاده كـرد. در ايـن خصـوص از بيـن 
بـردن كامـل علف‌هـرز و اندام‌هاي رويشـي و زايشـي آن قبل از به بذر نشسـتن مدنظر 

است.

پيشگيري
پيشـگيري، از پايه‌هـاي اصلـي مديريـت تلفيقـي علف‌هاي‌هـرز به‌شـمار می‌آیـد و 
بی‌تردیـد اقتصادي‌تريـن روشـي اسـت كه كشـاورز مي‌توانـد آن را به كار گيـرد. انجام 
پيشـگيري پيچيـده اسـت و تلفيقـي از عمليـات و راهبردهايـي را شـامل می‌شـود كه 

1- Eradication
2- Roundup ready
3- Zero threshold
4-Invasive
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مانـع از ورود، آلـوده سـازي يـا پراكنـش علف‌هاي‌هرز بـه مزرعه می‌گردد )مين باشـي 
و همـكاران، 1390(. پيشـگيري در سـطح مزرعه، نيازمند داشـتن آگاهـي از چگونگي 
ورود و تكثيـر گونه‌هـاي جديـد اسـت. اجزاء مهـم راهبرد پيشـگيري عبارت اسـت از: 
مجمـوع فعاليت‌هايـي ماننـد جلوگيـري از آلودگـی مزرعـه به بـذر و اندام‌هـاي تكثير 
شـونده علف‌هاي‌هـرز جديد )از طريق ورود ماشـين‌آلات، جوي هاي آبيـاري، ورود دام 
بـه مزرعـه به‌منظـور چـرا، اسـتفاده از كـود دامي تـازه، كنتـرل علف‌هاي‌هرز حاشـيه 
مزرعـه و كانال‌هـاي آب(، كنتـرل لكه‌هـاي آلوده بـه علف‌هاي‌هرز جديد و پيشـگيري 

از توليد بـذر آن ها.
پيشـگيري بايـد در كليه مراحـل توليد گياهـان زراعي، از زمان تهيه ماشـين‌آلات، 
بـذر، آب و كـود تـا برداشـت و فـرآوري اجـرا شـود. در حال‌حاضـر، ماشـین‌آلات یکی 
از منابـع اصلـی گسـترش علف‌های‌هـرز از مزرعـه‌ای بـه مزرعـه دیگـر هسـتند، برای 
همیـن امـر ماشـین‌آلات را بایـد قبـل از ورود به مزرعه بعـدی به‌صـورت صحیح تمیز 
کـرد. بـرای گونه‌هـای علف‌های‌هـرز کـه در آن هـا پراکندگی بـذر به کمک بـاد انجام 
می‌شـود، پیشـگیری دشـوار یا نشـدنی اسـت. همچنیـن روش‌های پی‌جویـی و پایش، 
تنهـا گزینـه برای شناسـایی اولیـه گونه های مقاوم در مزرعه اسـت. بايد توجه داشـت 
كـه اگـر علف‌هـرزی يـک سـال بـذر توليد كنـد، بـرای سـال‌های متوالی سـبز خواهد 
كـرد. بايـد گفـت کـه در دهه‌هـاي اخيـر بـه دليـل وابسـتگي بیش‌ازحـد بـه کارايـي 
علف‌کش‌هـا، بـه موضـوع پيشـگيري کم‌توجهی شـده و برخـي از مشـکلات موجود در 
مزارع ذرت نیز ناشـی از بی‌توجهی به اين روش مهم اسـت. به کار بسـتن قوانين ملي و 
محلـي قرنطينـه گياهي بـراي جلوگيري از جابجايـي اندام هاي تکثيـري علف‌های‌هرز 
مهاجـم، غیربومـی يـا سـمج مي توانـد نقـش بسـيار مهمـي در پيشـگيري از شـيوع 
گسـترده علف‌های‌هـرز ايفـا کنـد. همچنیـن اسـتفاده از بـذر گواهی‌شـده کـه عـاری 
از بـذر علف‌های‌هـرز اسـت، می‌توانـد از آلودگـی مزرعـه بـه علف‌های‌هـرز جلوگیـری 
نمایـد )زنـد و ساسـان‌فر، 1399(. بـا توجـه بـه این‌کـه مقاومـت بـه علف‌کش‌هـا در 
برخی از گیاهان زراعی مهم مانند گندم، کلزا و نیشـکر در کشـور گزارش شـده اسـت 
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)زنـد و همـکاران، 1401؛ ساسـان‌فر و همـکاران،‌ الـف 1400؛ الهی‌فـرد و همـکاران، 
1396( و ایـن پدیـده به‌عنـوان یـک مشـکل جـدی در حـال افزایـش اسـت، پایـش و 
اجتنـاب از گسـترش علف‌های‌هـرز اهمیـت بیش‌تـری پیـدا کـرده اسـت. بـراي مثال 
علف‌هـرز انگلـي جادوگـرStriga spp.( 1( جـزء علف‌های‌هـرز انگلـی بسـيار خطرناک 
قرنطينـه اسـت کـه در صـورت ورود به کشـور مي‌توانـد خسـارت هاي جبران‌ناپذیری 

را متوجـه کشـاورزان ذرت‌کار نمايـد )باغسـتاني و زند، 1380(.

فرونشانی
همان‌طـور کـه پیش تـر بيـان شـد روش مهـار شـامل مجمـوع روش‌هـای مبـارزه 
غيرشـيميايي و شـيميايي اسـت. در ادامـه ايـن قسـمت ابتـدا روش‌هـاي مبـارزه غير 

شـيميايي و سـپس روش مهـار شـيميايي موردبررسـی قـرار خواهنـد گرفت.

 مبارزه غيرشيميايي
فرونشـانی غيرشـيميايي علف‌های‌هـرز شـامل روش‌هـاي  مهم تريـن روش‌هـاي 
زراعـي، مكانيكـي، فيزيكـي و زيسـتي هسـتند. از بين ايـن روش‌ها مهار زيسـتي براي 
علف‌های‌هـرز مـزارع ذرت موفقيت چنداني نداشـته اسـت. در خصـوص روش فيزيكي 
نيـز اميـد بخش تريـن دسـتگاه، شـعله افكـن اسـت كـه متاسـفانه در ايـران بـه دليل 
نبـود اسـتانداردهای لازم، تحقيقـات زيادي پيرامون این دسـتگاه صورت نگرفته اسـت 
و توصيه هـاي كاربـردي نيـز دربـاره‌ی آن وجـود نـدارد. ازایـن‌رو كاربردي‌تريـن روش 
غيـر شـيميايي بـراي مديريت علف‌هاي‌هـرز ذرت، اسـتفاده از دو روش مهـار زراعي و 

مكانيكـي اسـت كـه به‌اختصار بـه آن هـا پرداخته خواهد شـد.

مهار زراعي
پيـش از توضيـح ايـن روش بهتـر اسـت در مـورد زراعـت ذرت نکاتـي يـادآوري 
1- Witch weed
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شـود. کشـت ذرت در کشـور در سـه زمـان صـورت می‌گیرد : کشـت بهـاره )فروردين 
تـا خـرداد(، کشـت تابسـتانه يـا کشـت دوم )خـرداد تا مـرداد( و کشـت زمسـتانه )در 
مناطـق گـرم؛ بهمـن تـا اوايـل اسـفند(. 70-65 درصـد سـطح زيـر کشـت در کشـور 
مربـوط بـه کشـت دوم يعنـي پـس از برداشـت غالت زمسـتانه اسـت. درنتیجـه بهتر 
اسـت از ارقـام زودرس تـر اسـتفاده شـود و برخلاف نظر کشـاورزان رقم رايـج 704 که 
يـک رقـم نیمه دیـررس 125-145 روزه اسـت، براي تمـام پهنه هاي اقليمي مناسـب 
نيسـت. طبيعـي اسـت بـا دیرکـرد در تاريـخ کشـت بـه دليل وجـود سـرماي زودرس 
پاييـزه در مناطـق سـرد بايد از ارقـام دانه اي زودرس اسـتفاده کرد و يا بـا افزايش 20 
درصـدي تراکـم کشـت مي تـوان ذرت ديـررس را به‌صـورت علوفـه اي برداشـت کـرد 

)خـاوري و همـکاران، 1387(.

تراکم کاشت
 رقابت پذیـری گیـاه ذرت در برابـر علف های هـرز را می تـوان بـا افزایـش تراکـم 
کاشـت گیـاه افزایـش داد. تراکـم بیش‌تـر محصـول علاوه بر تسـریع بسـته شـدن تاج 
پوشـش، باعـث کاهـش میـزان نفـوذ نور بـه تاج پوشـش و به سـطح خاک می‌شـود و 
درنتیجـه رشـد علف های هـرز در زیر کانوپـی را کاهش می دهد. به‌طـور مثال افزایش 
تراکـم کاشـت گیـاه ذرت منجـر بـه کاهـش زیسـت توده علف‌های‌هـرز اویارسالم و 
گاوپنبـه شـده اسـت )غفـار و واتسـون، 1983(. تیمـوری و همـکاران )1390( از یـک 
بررسـی نتیجـه گرفتنـد کـه بـا افزایـش تراکـم ذرت از 70 هـزار تـا 90 هـزار بوتـه 
در هکتـار می‌تـوان میـزان مصـرف علف‌کـش نیکوسـولفورون را بـه میـزان50 درصـد 
)یـک لیتـر در هکتـار( کاهـش داد. همچنیـن بررسـی‌های دیگـر نشـان می‌دهنـد که 
افزایـش تراکـم کشـت می‌تواند سـبب کاهش معنـی‌دار مصرف علف‌کش‌هـا در مبارزه 
بـا علف‌های‌هـرز مـزارع ذرت شـود )صفدری‌منفـرد و همـکاران، 1388؛ رسـتمی و 

همـکاران، 1397(.
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ارقام رقابت پذیر
انتخـاب رقـم بـر اسـاس گـروه رسـیدگی، اقلیـم و منطقـه ی کشـت بایـد طبـق 
توصیه هـای تحقیقاتـی انجـام شـود تـا مزرعـه ی ذرت بوته هایـی بـا بنیه ی مناسـب 
و سـبز یکنواخـت داشـته باشـد )رهجو و همـکاران، 1397( )جـدول 15(. اسـتفاده از 
ارقـام رقیـب به‌عنوان یـک راهکار کلیـدی در راهبـرد مدیریت یکپارچـه علف‌های‌هرز 
در نظـر گرفتـه می‌شـود و در حال‌حاضـر بـرای مدیریـت علف های هـرز به‌طـور ویـژه 
بـرای غالت  دانه‌ریـز ماننـد ارقـام رقابتـی گندم و جو بـه‎کار مـی‌رود. در مـورد ذرت، 
ارقـام رقابت کننـده در کشـور موردتوجـه قرار نگرفته انـد. به‌طور مشـاهده ای، در گیاه 
ذرت ارقـام بـا برگ‌هـای افقـی رقابتی‌تـر از ارقـام بـا برگ‌هـای عمـودی هسـتند زیرا 
باعـث جلوگیـری از دسترسـی نـور بـه زیـر تـاج پوشـش گیاهـی می‌شـوند. همچنین 
مشخص‌شـده اسـت هیبریدهایـی کـه سـریع تر جوانه می‌زنند و سـبز می‌شـوند ازنظر 

رقابـت بـا علف‌های‌هـرز موفق‌تـر هسـتند.

جدول 15- مشخصات ارقام معرفی‌شده ذرت برای کشت در مناطق مختلف کشور
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تاریخ کاشت
بارزتریـن برتـری کشـت دیرآمـد، بـا توجـه بـه مدیریـت علف های‌هـرز این اسـت 
کـه بـا ایجاد بسـتر بذر کاذب، سـبز شـدن علف های‌هرز قبـل از کشـت ذرت رخ دهد 
و بـا کمـک راه کارهـای دیگـر، آلودگـی علف‌های‌هـرز در کشـت ذرت کاهـش یابـد. 
همچنیـن عالوه بـر آلودگـی کم‌تـر علف‌های‌هـرز، بسـتر بـذر کاذب می‌توانـد ظهـور 
علف‌های‌هـرزی را کـه پـس از کاشـت ذرت جوانه می‌زننـد به تاخیر انـدازد و درنتیجه 

بـه افزایـش رقابت گیـاه ذرت کمـک کند.

کشت مخلوط
مهـار بهتـر علف‌های‌هـرز یکی از برتری های کشـت مخلـوط اسـت. ازآنجاکه ذرت 
بیش‌تر در فاصله ردیف‌های بازکشـت می‌شـود، بسـیار مناسـب این نظام کشـت اسـت 
و بسـیاری از پژوهش  هـا، کشـت مخلـوط ذرت به‌ویژه با محصولاتـی همچون حبوبات 
را موردبررسـی قـرار داده‌انـد. در مطالعه جمشـیدی و همـکاران )1390(، ذرت با لوبیا 
چشـم‌بلبلی به‌صـورت مخلـوط کشـت گردیـد. گنجانـدن لوبیـا چشـم‌بلبلی به‌تنهایی 
باعـث کاهـش 40 درصـد زیسـت‌توده علف‌های‌هـرز در مقایسـه بـا کشـت ذرت شـد. 
در شـرایط عـاری از علف‌های‌هـرز، کشـت ذرت درآمیختـه بـا لوبیـا چشـم‌بلبلی اثـر 
ناچیـزی بـر عملکـرد ذرت داشـت )4/2 درصـد کاهش عملکـرد( اما در شـرایط آلوده 
بـه علف‌های‌هـرز، عملکـرد ذرت تـا 32 درصد کاهش یافـت. در آفریقا، یکـی از اهداف 
اصلـی بـرای کشـت مخلـوط ذرت، مدیریـت علف‌هـرز انـگل جادوگـر و کـرم سـاقه 
خـوار )Ostrinia nubilalis( اسـت. به‌طوری‌کـه جنـس باقال از موفق‌تریـن حبوبـات 
ازنظـر فرونشـانی گیاه جادوگر اسـت کـه در یک راهبرد به‌اصطلاح "فشـار- کشـش1" 
اسـتفاده می‌شـود. ایـن راهبـرد مبتنـی بـر اصـول شـیمیایی ترشـح ترکیباتـی اسـت 
کـه از اتصـال جادوگـر بـه ریشـه‌های ذرت و ظهـور پی آینـد آن جلوگیـری می‌کنـد. 

1- Push-pull
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به‌طورکلـی ایـن روش بـر اصـل دفـع یـا بـه تلـه انداختن آفـات اسـتوار اسـت )خان و 
.)2008 پیکت، 

گیاهان پوششی
بـا توسـعه و پیشـرفت صنعـت کشـاورزی، کودهـا و سـموم شـیمیایی به‌طـور 
چشـمگیری مورداسـتفاده قرارگرفته‌انـد، اما نتایـج تحقیقات در مورد اثـرات نامطلوب 
آن‌هـا بـر زیسـت بوم های طبیعـی، بسـیاری از محققـان محیط‌زیسـت را در مـورد 
وضعیـت آینـده کشـاورزی نگـران کـرده اسـت. از طـرف دیگر خـا‌كورزي مرسـوم به 
دلیـل تسـریع فرآینـد تجزیـه بقایـا، یکـی از مهم تریـن عوامـل کاهش‌دهنـده سـطح 
مـاده آلـی خا‌كهـا اسـت. بــا تغییر نظـام از خـا‌كورزي مرسـوم به کم‌خـا‌كورزي و 
یـا بی‌خـا‌كورزي، بقایـاي گیاهـی در سـطح خـاك باقی می‌مانـد و با کاهش سـرعت 
تجزیـه و تشـکیل هومـوس پایـدار، میـزان مـواد آلـی خـاک افزایـش می‌یابـد. یکی از 
راهکارهـای موثـر برای رسـیدن به این هدف، کشـت گیاهــان پوششـی اسـت. تلفیق 
خـاک‌ورزی و گیـاه پوششـی بسـته بـه اقلیـم و خـاک هـر منطقـه، نیازمند بررسـی و 
تحقیـق اسـت. بـرای مثـال اکنون در برخـی مناطـق مانند اسـتان اردبیل )مغـان( در 
نيمـه اول پاييـز بـذر گياهان پوششـي ماشـک گل خوشـه‌اي بـه میـزان 45 کيلوگرم 
در هکتـار بـا بـذرکار به‌صـورت سـه رديـف در روي هـر پشـته کاشـته می‌شـود. در 
ارديبهشـت سـال بعد )دو هفته قبل از کاشـت ذرت( و در مرحله گلدهي ماشـک گل 
خوشـه ای عمليـات غلتک زنـی بـه کمـک غلتـک دندانـه دار انجـام می گیرد. کاشـت 
ذرت بـا دسـتگاه پنوماتيـک )بـا اسـتفاده از هـوای فشـرده( مخصـوص روش بـدون 
خـاک‌ورزي انجـام می گیـرد )دسـتگاه مجهـز بـه ديسـک‌هايي در جلو کارنـده جهت 
کنـار زدن بقايـا، به‌انـدازه عـرض کاشـت اسـت(. در همین راسـتا آزمايشـي با کشـت 
گيـاه پوششـي ماشـک در دو نظـام خـاک‌ورزي مرسـوم و کمینـه نشـان داد کـه ایـن 
گيـاه در طـول سـه سـال آزمايـش، بیش‌ترین زیسـت‌توده و جذب نیتـروژن را به خود 
اختصـاص داد و همچنیـن عملکرد گيـاه ذرت در این نظام کاهش نيافت )شـکل 44(.
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شکل 44- آلودگی مزرعه‌ی ذرت به علف های هرز در شرایط بدون مدیریت گیاه پوششی )راست( و یا 

استفاده از گیاه پوششی ماشک گل خوشه ای )چپ(

مهم ترین توصيه‌هاي زراعي شامل موارد زیر است:

كاهش فواصل بين رديف كاشت
در ايـران رقـم رايـج ذرت دانـه‌اي، رقـم ديـررس 704 اسـت کـه در رديف‌هايـي 
بافاصلـه 75 سـانتي متر كاشـت ميشـود. بررسـی های انجام‌شـده گویای آن اسـت كه 
كاهـش فاصلـه‌ی رديـف كشـت از 75 بـه 65 سـانتي متر مي توانـد بـه كاهـش فشـار 
رقابـت علف‌هـرز كمـك كند. در آزمايشـي بدون تغييـر تراكم كل بوتـه، كاهش فاصله 
رديـف از 75 بـه 65 سـانتي متر، باعـث كاهـش قابل‌توجـه زیسـت‌توده علف‌هـرز و 
افزايـش 20 درصـدي عملكـرد دانه ذرت شـد )دوسـتي و همـكاران، 1390(. قابل‌ذکر 
اسـت كـه كاهـش فاصلـه‌ی رديـف به‌تنهایـی قـادر بـه كنتـرل كامـل علف‌هاي‌هـرز 
نيسـت، ولـي چنانچـه در تلفيـق بـا سـاير روش‌هـا بـهك‌ار گرفتـه شـود )به‌طـور مثال 
افزایـش تراکـم کاشـت(، مي توانـد مصـرف علفك‌ـش را كاهـش دهـد. بـراي مثـال 
کاهـش فواصـل رديـف ذرت در تلفيـق بـا نحوه مصـرف نوبتي کـود نيتروژن )دوسـوم 
در زمـان کاشـت و یک‌سـوم در مرحله هشـت برگي( توانسـت هم‌زمان بـا کاهش وزن 
خشـک علف‌های‌هـرز )تـا 50 درصـد کم‌تـر نسـبت بـه فاصله رديـف 80 سـانتي متر( 
باعـث افزايـش معنـي دار عملکـرد ذرت شـود )راسـخي و همـکاران، 1388(. کاهـش 
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فاصلـه رديـف از 75 سـانتي متر بـه دليـل مشـکل برداشـت دانـه ذرت، در عمل باعث 
مي شـود کـه ايـن روش براي ذرت علوفه اي مناسـب تر باشـد زيرا به کمـک چاپرهاي 
خورشـيدي مي‌تـوان از فواصـل رديف 50 سـانتي متر هم برداشـت علوفـه را انجام داد 

)خـاوري و همـکاران، 1387(.

استفاده بهینه از كود‌هاي شيميايي
علف‌هاي‌هـرز بـراي منابعـي ماننـد نـور، آب و عناصـر غذايـي بـا ذرت رقابـت 
ميك ننـد. ذرت گياهـي اسـت كـه به‌جـز در اوايـل رشـد، در سـاير مراحـل به‌دليـل 
بـالا بـودن سـرعت رشـد وگسـترده بـودن تـاج پوشـش، بـر سـر نـور به‌خوبـی بـا 
علف‌هاي‌هـرز رقابـت می‌کنـد. رقابت‌پذیـری گیـاه را می‌تـوان بـا ایجـاد دسترسـی 
آسـان کودهـا بـه محصـول ذرت و دسترسـی بـه علف‌های‌هـرز دشـوار کـرد. ایـن 
راهبـرد را می‌تـوان "تغذیـه محصـول و گرسـنگی دادن بـه علف های‌هـرز" نامیـد. 
ازآنجاکـه ذرت در ايـران بیش‌تـر به‌صـورت آبـي كشـت مي شـود، رقابـت بـراي آب 
نيـز بـا كاهـش فواصل آبيـاري کاهـش می‌یابـد. همچنین بـه دلیل این‌کـه كود‌هاي 
موردنیـاز ذرت )بخصـوص كـود نيتـروژن( بـه طـور معمـول، به‌صورت سراسـري در 
زميـن پخـش مي شـوند، ايـن شـرايط باعـث مي شـود كـه علف‌هـرز و ذرت هـر دو 
فرصـت دسترسـي يكسـاني بـه كـود داشـته باشـند. از آنجاکـه مصـرف زيـاد كـود 
نيتـروژن، شـرايط رقابـت را بـه نفـع علف‌هاي‌هـرز پيش مي بـرد، توصيه مي‌شـود با 
مشـاهده نشـانه های كمبـود نيتـروژن در گيـاه زراعي، ابتدا بـا علف‌هاي‌هـرز مبارزه 
کننـد و سـپس كـود نيتروژن مصـرف نمایند. در ايـن خصوص كاربرد كـود به‌صورت 
نـواري بـر كاربرد سراسـري آن برتـري دارد )شـکل 45( )قزلي و همـکاران، 1384(. 
همچنيـن درصورتی‌کـه علف‌هاي‌هـرز غالـب مزرعـه تاج‌خـروس و سـلمک باشـند، 
مصـرف کود‌هـای نیتروژنـه آمونيومـي نسـبت به کودهـای نیتراتـه از برتری نسـبی 
بـر برخـوردار اسـت؛ زيـرا در علف‌های‌هـرز برخالف ذرت جـذب و تجمـع نیتـروژن 
نيتراتي نسـبت به شـکل آمونيومي اولويت دارد )تاکير و همـکاران، 1991(. يادآوري 
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مي شـود کـه ايـن دو علف‌هـرز ازجمله گياهـان نيترات دوسـت1 هسـتند و نيتروژن 
افـزون بـر نيـاز رشـدي آن هـا به شـکل تجملي2 انباشـت مي‌شـود.

 

شکل 45- شمایی از انبوهی و پراکنش علف‌های‌هرز در روش پخش کود سراسري )چپ( و
 رديف کاري )راست(

تناوب زراعي
تنـاوب زراعـی سـتون اصلـی مدیریـت پایـدار علف‌های‌هـرز اسـت. هر چـه تناوب 
زراعـی ازنظـر طـول عمر )یک سـاله، دوسـاله یا چندسـاله( و فصـل زراعی )زمسـتانی 
بـود.  خواهـد  متنوع تـر  علف‌های‌هـرز  فلـور  باشـد،  متنوع تـر  تابسـتانه(  مقابـل  در 
ایـن مسـئله ممکـن اسـت امـکان کاهـش مصـرف علف‌کـش را درپـی داشـته باشـد. 
تنـاوب زراعـی متنوع‌تـر ایجـاد جمعیت‌هـای بـزرگ گونه‌هـای علف‌های‌هـرز سـازگار 
شـده جلوگیـری می‌کنـد. همچنیـن تنـاوب زراعـی امـکان کاربـرد تنوع بیش‌تـری از 
علف‌کش‌هـا را بـا توجـه به نحوهـی عمل آن‌ها فراهـم می‌کند و خطـر تکامل مقاومت 
بـه علف‌کـش در علف‌های‌هـرز را کاهـش می‌دهـد. تنـاوب کشـت ذرت بـا محصـول 
ديگـر امـكان اسـتفاده از علفك‌ش‌هـاي آن محصـول را بـراي كنتـرل علف‌های‌هـرز 
ذرت پديـد مـي‌آورد. بـراي مثال كنتـرل باريک برگ‌ها در ذرت مشـكل اسـت ولي در 
کلـزا، چغندرقنـد، پنبـه و سـویا باريک‌برگ‌کش هـا به‌طـور انتخابـي بـه کار مي‌رونـد 
و درنتیجـه مهـار آن هـا بـا سـهولت بیش‌تری انجام مي‌شـود. توصيه مي شـود کشـت 

1- Nitrofil
2- Luxury consumption
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ذرت پـس از آيـش در مناطقي انجام شـود که با کمبود آب مواجه هسـتند. در اسـتان 
خراسـان کشـت ذرت پـس از قطـع آب غالت زمسـتانه، يـا پـس از برداشـت کلـزا و 
چغندرقنـد و يـا در مناطـق گرم تـر پس از کشـت‌هاي تونلـي خربزه صـورت مي‌گيرد 
)خـاوري و همـکاران، 1387(، درنتیجه روش مهار علف‌های‌هـرز در محصولات تناوبي 

مورداشـاره بـر مديريـت علف‌های‌هـرز ذرت مؤثر اسـت.

هیرم کاری
آبیـاری قبـل از کشـت به‌منظـور سـبز شـدن علف‌های‌هـرز و از بیـن بـردن آن‌ها، 
از روش‌هـای زراعـی مهـم در مهـار علف‌های‌هرز محسـوب می‌شـود )زند و ساسـان‌فر، 
1399(. باغسـتانی و زنـد )1387( طی تحقیق دوسـاله نشـان دادند کـه آبیاری مزرعه 
15 تـا 20 روز قبـل از کشـت ذرت و سـپس انجـام عملیـات خـاک‌ورزی سـطحی 
می‌توانـد تـا 75 درصـد جمعیـت علف‌های‌هـرز ذرت را کاهش دهد. تلفیـق این روش 
بـه همـراه شـخم بیـن ردیـف در مرحله چهار تا شـش برگی ذرت سـبب حـذف کامل 

علف‌کـش، بـدون کاهـش عملکرد ذرت شـد.

روش های مهار فیزیکی

استفاده از حرارت

علف های‌هـرز را می تـوان توسـط شـعله‌افکن، بخـار دادن یـا اسـتفاده از آب داغ 
از بیـن بـرد ولـی اسـتفاده از شـعله‌افکن در فرونشـانی علف های‌هـرز ذرت بیش‌تـر 
مطالعـه شـده اسـت. ذرت دارای مقاومـت نسـبی به گرما اسـت. شـعله‌افکن یک روش 
غیرشـیمیایی اسـت که برخلاف شـخم بین ردیـف، خاک را به هم نمی‌زنـد و منجر به 
تحریـک جوانه‌زنـی بـذر علف های‌هـرز نمی شـود. نتایـج پژوهش ها نشـان داده اسـت 
کـه علف‌های‌هـرز پهن بـرگ درمقایسـه بـا انـواع باریک‌بـرگ نسـبت بـه شـعله‌افکن 
حسـاس‌تر هسـتند. حسـنی و همـکاران )2020( بـا طراحـی و سـاخت شـعله‌افکن 
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گاز مایـع پشـت تراکتـوری، کارآیـی آن را در فرونشـانی علف‌های‌هـرز ذرت در تبریـز 
بررسـی کردنـد. ایـن محققیـن دریافتنـد کاربـرد شـعله‌افکن در مرحله‌ی چهـار برگی 
ذرت بـا کم‌تریـن سـرعت موردنیـاز تراکتـور )سـه کیلومتـر در سـاعت( و بیش‌تریـن 
مصـرف گاز )هفـت کیلوگرم در سـاعت( بیش‌تریـن درصد مهارکنندگـی باریک‌برگ‌ها 
)83 درصـد( و پهن‌برگ‌هـای ذرت )85 درصـد( را بـه دنبـال دارد. به‌طور‌کلـی مهـار 
علف‌های‌هـرز بـا شـعله‌افکن در مراحـل اولیـه رشـد راحت‌تـر از مراحـل بعـدی آن 
اسـت. در ایـن خصـوص مناسـب ترین زمـان اسـتفاده از شـعله افکـن در مرحله سـبز 
شـدن تـا مرحلـه 10 برگـی ذرت و در هنـگام بعدازظهـر اسـت. بـا این‌حـال، کاربـرد 

شـعله‌افکن از انجـام شـخم بیـن ردیفـی گران‌تر اسـت.

مهار مكانكيي

ذرت ازجملـه گياهـان زراعـي اسـت كـه بـه دليـل رديفي بـودن به‌خوبـی مي‌توان 
از روش‌هـاي مكانيكـي بـراي كنتـرل علف‌هاي‌هـرز آن اسـتفاده كـرد. مهـار مكانيكي 
بـه دليـل توجـه زيـاد بـه مكانيزاسـيون كشـاورزي در دنيـا، از روش‌هـاي موثـر براي 
فرونشـانی علف‌هاي‌هـرز مـزارع ذرت محسـوب می‌شـود. در ايران به دليـل کم‌توجهی 
بـه ادوات خـا كورزي پـس از كاشـت )كولتيواتور‌هـا(، ايـن ادوات كاربـرد زيـادي در 
كنتـرل علف‌هاي‌هـرز پيـدا نكرده‌انـد. مهم تريـن روش هـاي مكانيكـي كـه در ايـران 
ازكولتيواتـور  از: اسـتفاده  قابل‌اسـتفاده اسـت عبارتنـد  بـراي كنتـرل علف‌های‌هـرز 
)شـخم بیـن ردیـف( و كشـت كف‌جويـي و جابجايـي جـوي با پشـته. در ادامـه درباره 

هريـك از ايـن روش‌هـا توضيـح کوتاهـی داده خواهد شـد.
استفاده از كولتيواتور: كولتيواتور در داخل رديف‌هاي كاشت ذرت از طريق ��

دفن كامل يا نسبي علف‌هاي‌هرز، از ريشه درآوردن علف‌هاي‌هرز و قطع نمودن تماس 
ريشه آن ها با خاك، باعث كنترل آن ها مي شود. در برخي از مناطق ايران استفاده از 
كولتيواتور‌هاي بين رديفي رايج است و كشاورزان نيز مهارت خوبي در استفاده از آن 
دارند. كشاورزان سنتي و كشاورزاني كه علفك‌ش به‌کار نمی‌برند نيز از كولتيواتور در 
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بين رديف‌هاي ذرت استفاده ميك‌نند. استفاده از اين ادوات براي ذرت کم‌ترین خطر 
خسارت را به دنبال دارد و باعث كنترل بسيار عالي علف‌هاي‌هرز مي‌شود. استفاده از 
كولتيواتور )با تيغه هاي ثابت يا دوار( در دو مرحله توصيه مي‌شود که مرحله اول قبل 
از چهار برگي شدن ذرت )10 تا 15 سانتي متري ذرت( و مرحله دوم 7 تا 10 روز 
بعد از آن بسته به شرايط رشد گياه زراعي و علف هاي‌هرز است. بدیهی است هرچقدر 
علف های‌هرز کوچک تر باشند کارایی این روش افزایش می یابد. انجام سه بار شخم 
بین ردیف به فاصله 7 تا 10 روز، معادل كنترل شيميايي علف‌های‌هرز یک‌ساله است. 
اگر عملیات کولتیوار به انتهای فصل رشد نزدیک تر باشد انجام آن توصیه نمی‌شود، 
زیراکه رشد بعدی علف‌های‌هرز بر عملکرد گیاه زراعی ذرت تأثیر قابل‌توجهی نخواهد 
داشت. بیش‌تر پژوهش‌ها بر استفاده تلفيقي از کولتيواتور و مصرف علف کش ها تاکید 
يا  )ارادکيان(  دارند. اين روش مي‌تواند به‌صورت مصرف علف‌کش‌هاي پیش‌کاشتی 
پيش‌رويشي )مانند استوکلر( براي مبارزه با علف‌های‌هرز و استفاده از يک يا دو نوبت 
کولتيواتور در مرحله رشد مناسب گياه ذرت باشد )نجات و همکاران، 1388؛ رستمي 
و همکاران، 1388(. به هر صورت بايد از انجام كولتيواتور در خاك مرطوب، عمق زياد 

و پس از رسیدن گیاه به ارتفاع 50 سانتي متر پرهيز شود.
 كشت کف جوی و جابجايي جوي با پشته: در اين روش ذرت در كف ��

جوي كشت می‌شود و هنگامی‌که ارتفاع آن به 25 تا 30 سانتي‌متر رسيد، جاي جوي 
و پشته عوض می‌گردد. ازجمله مزاياي اين روش اين است كه ذرت با مقدار آب بسيار 
كمي سبز می‌شود. ‌در خاک‌آب معمول این است که روي پشته آبياري نمی‌شود و 
درنتیجه علف‌هاي‌هرز روي پشته سبز نميك نند. همچنین با جابجايي جوي و پشته 
نيز علف‌هاي‌هرز احتمالي سبز شده روي پشته ريشهك ن می‌گردند و در كف جوي 
مدفون مي‌شوند )شكل 46(. آزمايش‌هاي زیادی كارايي بسيار بالاي اين روش براي 
كنترل علف‌هاي‌هرز را به اثبات رسانده‌اند )زند 1384 و 1390؛ سرحدي و همكاران، 
1389 و قنبري بيرگاني و همكاران، 1389(. چنانچه اين روش به‌صورت درست اجرا 
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شود نيازي به مصرف علفك‌ش نخواهد بود. تنها محدوديت اين روش اين است كه 
براي جابجاي جوي و پشته در زمين‌هاي بزرگ بايد از تراكتور‌هاي سبك و چرخ 
باركي استفاده كرد. همچنين روش کشت کف جوي در مواردي که شرايط خشکي 
و شوري )حداکثر 4 تا 5 دسي زيمنس( حاکم است مي‌تواند باعث بهبود سبز شدن 

ذرت شود )خاوري و همکاران، 1387(.
 

  
شكل 46- كاشت ذرت در كف جوي )سمت چپ(. جابجايي جوي و پشته در مرحله 25 سانتي متري ذرت 

)سمت راست(.

مبارزه شيميايي

پیـش از پرداختـن بـه روش‌ مبارزه شـيميايي علف‌هاي‌هرز، خوب اسـت با روش‌های 
جديـد گروه بنـدي علف‌کش‌هـا در دنيا آشـنا شـویم. علفك‌ش‌ها به روش‌هـاي مختلفي 
گروه‌بندي مي‌شـوندکه شـامل نحوه عمل، سـاختار شـيميايي، علایم مسموميت و روش 
كاربـرد آن هـا اسـت. امـروزه بـا توجه بـه پديـده مقاومـت علف‌هاي‌هرز بـه علفك‌ش‌ها، 
بهتريـن روش گروه بنـدي علفك‌ش‌هـا، گروه بنـدي بـر مبنـاي مكانيـزم عمـل آن هـا 
اسـت. در جدیدتریـن طبقه‌بنـدی بـر اسـاس نحـوه عمـل، علف‌کش‌هـا بـه 25 گـروه 

دسـته بندي مي‌شـوند )جـدول 15( )لیبل و همـکاران، 2020(.
بـرای طبقه‌بنـدی علف‌کش‌هـا بر‌اسـاس نحوه عمل، دو روش در گذشـته پيشـنهاد 
شـده بـود. يكـي از ايـن روش‌هـا را كميتـه كاري مقاومـت بـه علفك‌ش‌هـا1 و روش 
1-HRAC
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ديگـر را انجمـن علـوم علف‌هاي‌هـرز آمريـكا1 ارایه کرده اسـت. بر‌اسـاس روش كميته 
كاري مقاومـت بـه علفك‌ش‌هـا ارایـه شـده در سـال 2010 میالدی، علفك‌ش‌هايـي 
كـه نحـوه عمـل يكسـان دارنـد در يـك گـروه قـرار می‌گیرنـد و هـر گـروه بـا يـك 
حـرف الفبـاي انگليسـي مشـخص مي‌شـوند. در روش انجمـن علـوم علف‌هاي‌هـرز 
اسـتفاده  شـماره‌گذاري  از  انگليسـي  الفبـاي  حـروف  از  اسـتفاده  به‌جـای  آمريـكا 
شـده بـود. همچنیـن طبـق روش کمیتـه کاری مقاومـت، 22 گـروه علف‌کـش و بـر 
اسـاس روش انجمـن علـوم علف‌های‌هـرز آمریـکا، 28 گـروه علف‌کـش طبقه‌بنـدی 
شـده ‌‌اسـت )کـوب و ریـد 2010(. بااین‌وجـود از اوایـل سـال 2020 میالدی، كميته 
كاري مقاومـت بـه علفك‌ش‌هـا )اچ. آر.ای. سـی، 20202( بـا همـکاری انجمـن علـوم 
گـروه دسـته‌بندی  در 25  اعـداد  اسـاس  بـر  را  علف‌کش‌هـا  آمريـكا،  علف‌هاي‌هـرز 
کـرده اسـت )جـدول 16(. از مهم‌تریـن اهـداف روش‌هـاي گروه‌بنـدي ايـن اسـت كه 
كشـاورزان و مشـاورين آن هـا بتواننـد علفك‌ش‌هاي با نحوه عمل مشـابه را شناسـايي 
نماينـد تـا در برنامه‌هـاي مديريتـي خـود بـراي اعمال تنـاوب در مصـرف علفك‌ش‌ها 
يـا اختالط آن‌ها اسـتفاده كننـد )زنـد و ساسـان‌فر، 1399(. علف‌کش‌هـا را همچنین 
می‌تـوان بـه دو دسـته علف‌کش‌هـای فعـال خاکـی یـا فعـال برگـی نیـز طبقه‌بنـدی 
کـرد. علف‌کش‌هـای فعـال در خـاک کـه بـه آن علف‌کش‌هـای باقی مانـده دار نیـز 
گفتـه می‌شـود. ایـن علف‌کش‌ها معمـول اسـت روی خاک اسـتفاده شـوند، گاهی نیز 
قبـل از کاشـت )پیش‌کاشـت( در خـاک آمیخته می‌گردنـد و قبل یا کمی بعد از سـبز 
شـدن علف‌های‌هـرز )پیش‌رویشـی( هـم بـه‌کار می‌رونـد. در ایـن شـرایط ریشـه‌ها 
و جوانه‌هـای در حـال سـبز شـدن، محل هـای اصلـی جـذب علف‌کش‌هـا هسـتند. 
علف‌کش‌هـای فعـال برگـی پـس از سـبز شـدن محصـول و علف‌های‌هـرز )پـس از 
رویـش یـا پس‌رویشـی( اسـتفاده می شـوند کـه در ایـن حالـت برگ هـا و سـاقه ها 

محل هـای اصلـی جـذب علف کش‌هـا هسـتند.

1-WSSA
2- Herbicide Resistance Action Committee (HRAC)
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جدول 16- طبقه‌‌بندي علف‌کش‌ها برمبنای مكانيزم عمل آن‌ها براساس روش سابق کمیته  کاری مقاومت و 
روش مشترک جدید با همکاری انجمن علوم علف های هرز آمریکا )HRAC، 2020؛ زند و همکاران، 1400(.1

روش 
روش جدید مکانيزم عملقدیم

)مشترک(
A)ACCase( 1 1بازدارنده‌ی استيل کوآنزيم ‌آ کربوکسيلاز
B)AHAS( 2یا استوهیدروكسی‌اسید‌ سینتاز )ALS( 2بازدارنده‌ی استولاکتات سینتاز

K13بازدارنده‌ی تشکیل و تجمع میکروتوبول
O4اکسين‌هاي مصنوعي

C1, C23 264 سرین -II 5بازدارنده‌‌ی فتوسنتز در فتوسيستم
C34 215 هیستدین -II 6بازدارنده‌ی فتوسنتز در فتوسيستم
G)EPSP( 59بازدارنده‌ی سنتز 5-اینول پیروات شیکیمیت اسید 3- فسفات
H10بازدارنده‌ی گلوتامين سنتتاز
F4.)PDS( 7 13بازدارنده‌ی فایتوئن دی‌ساچوراز
F1)DOXP( 6 12بازدارنده‌ی سنتز 1-داکُسی-دی-زایلوز 5-فسفات
E)Protox( 14بازدارنده پروتوپورفيرينوژن اکسيداز

K3)VLCFAs( 815بازدارنده‌ ی سنتز اسیدهای چرب با زنجیره بسیار بلند
I)DHP( 918بازدارنده‌ ی سنتز دِهيدروپتروآت
P19بازدارنده‌ ی انتقال اکسین
DI 22منحرف‌کننده‌ ی الکترون در فتوسيستم
K223بازدارنده‌ی سازماندهی و کارکرد میکروتوبول
M10 24مختل‌کننده )جداکننده(‌های فسفریلاسون اکسداتیو
F2)HPPD(1127بازدارنده‌ ی هیدروکسی‌فنیل پیروات دی‌اکسیژناز

1- Acetyl CoA Carboxylase (ACCase)
2-Acetolactate Synthase (ALS) = Acetohydroxyacid synthase (AHAS)
3- Inhbition of Photosynthesis at PSll - Serine 264 Binders
4- Inhbition of Photosynthesis at PSll - Histidine 215 Binders
5-Enolpyruvyl-shikimate-3-phosphate synthase
6-Deoxy-D-Xyulose 5-Phosphate Synthatase (DOXP Synthase)
7-Phytoene desaturase 
8- Very long-chain fatty acids
9- Dihydropteroate synthase (DHP)
10- Oxidative Phosphorylation Uncoupler
11- Hydroxyphenylpyruvate dioxygenase (HPPD)
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روش 
روش جدید مکانيزم عملقدیم

)مشترک(
L)29بازدارنده‌ ی بيوسنتز ديواره سلولي )سلولوز
Q1 30بازدارنده‌یتیئواستراز اسید چرب
R)Ser/Thr PPs( 2 31بازدارنده‌ی سرین/ترئونین پروتئین فسفاتاز
S3 32بازدارنده‌ ی سولانسیل دی فسفات سنتاز
T4 33بازدارنده‌ی هموژین‌تیسات سولانسیل‌ترانسفراز
F35 34بازدارند‌ه‌ی لیکوپن سیکلاز
Z0 )صفر(ناشناخته

گروه‌بندی علف‌کش های ثبت‌شده‌ی ذرت در ايران1
اکنـون مبـارزه‌ی شـیمیایی علف‌های‌هرز با علف‌کش‌های سـاخته‌ی دسـت انسـان 
رایج‌تریـن روش مهـار علف‌های‌هـرز در ذرت اسـت. تاكنـون از گرو‌ه هـاي مختلـف، 
علفك‌ش‌هـای متعـددی بـراي مبـارزه بـا علف‌های‌هـرز ذرت ثبـت و یـا توصيه شـده 
اسـت. بـا این‌حـال بـا گسـترش مفهـوم مديريـت تلفيقـي علف‌های‌هـرز و شـناخته 
شـدن هـر چـه بیش‌تـر اجـزا آن، کاربرد مصـرف علف‌کش‌ها در دنيا به سـمتي سـوق 
يافتـه اسـت كـه بـا ميـزان مصـرف انـدك از تأثيـر زيادي بـر هدف مبـارزه برخـوردار 
باشـد )هـادي زاده و زنـد 1381(. همچنیـن کشـف اثـرات جانبـی و محیط‌زیسـتی 
منفـی باعـث شـده اسـت کـه اکنـون بعضـی از علف کش هـای مجـاز قدیمـی ماننـد 
آلاکلر از فهرسـت سـموم مجاز کشـور حذف شـوند )نوربخش، 1400(. علفك‌ش‌هاي 
پس‌رويشـي كـه از امیدهـای نظـام مدیریـت تلفیقی هسـتند طوري سـاخته شـده‌اند 

1- Fatty acid thioesterases
2- Serine threonine protein phosphatase
3- Solanesyl diphosphate synthase
4- Homogentisate solanesyltransferase
5-Lycopene cyclase

جدول 16- طبقه‌‌بندي علف‌کش‌ها برمبنای مكانيزم عمل آن‌ها براساس روش سابق کمیته  کاری مقاومت و 
روش مشترک جدید با همکاری انجمن علوم علف های هرز آمریکا )HRAC، 2020؛ زند و همکاران، 1400(.
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كـه براسـاس نـوع و تراكـم علف‌هـرز موجـود در مزرعـه اسـتفاده مي‌شـوند و برخلاف 
علفك‌ش‌هـاي پيش‌رويشـي يا پيشك‌شـتي كه براسـاس تراكـم مورد انتظـار علف‌هرز 
مصـرف مي‌شـوند آلودگـي محیط‌زیسـتی کم‌تـري دارنـد )هـادي زاده و زنـد 1381(. 
از علف کش هـای مجـاز ذرت، پنـج فرمولاسـیون خاک مصـرف و 13 فرمولاسـیون 
پس‌رویشـی هسـتند. همچنیـن ده مـورد دارای یـک مـاده موثره و هشـت تـای دیگر 
دارای دو یـا سـه مـاده موثـره از گروه هـای مختلف شـامل بازدارنده‌های اسـتولاکتات 
سـنتتاز، اکسـين‌هاي مصنوعي، بازدارنده‌هاي فتوسـنتز در فتوسيسـتم II )سرین 264 
و هیسـتدین 215(، بازدارنده‌هـاي سـنتز اسـیدهای چـرب بـا زنجیـره بسـیار بلند1 و 
بازدارنده‌هـای هیدروکسـی فنـول پیـروات دی‌اکسـیژناز2 هسـتند که در برخـی موارد 
بـا مـواد ایمـن کننـده همـراه هسـتند )جـدول 17(. در جـدول 17 مشـخصات ايـن 
علفك‌ش‌هـا ازجملـه نـام گـروه، مكانيـزم عمـل، خانـواده شـيميايي، نام عمومـي، نام 
تجـاري، سـال ثبـت در ايـران، زمان مصـرف، مقـدار مصـرف در هكتار، فرمولاسـيون، 
دوز 50 درصـد کشـندگی3 و گـروه خطـر نوشته‌شـده اسـت )نوربخـش، 1400؛ زند و 
همـکاران، 1400؛ ساسـان‌فر و همـکاران، ب 1400؛ ساسـان‌فر و همـکاران، ج 1400؛ 
سـازمان سالمت جهانـی )دبلیـو.اچ.اُ(، 2020؛ ترنـر، 2018؛ هـادی زاده و همـکاران، 

1399 و 1401؛ نظام‌آبـادی و همـکاران، 1400(.
 

1- VLCFAs
2- HPPD
3- LD50
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جدول 17- گروه بندي و برخی مشخصات علفك‌ش‌هاي ثبت‌شده در کشور براي مبارزه با علف‌های‌هرز 
مزارع ذرت

گروه

مكانيزم عمل

خانواده شيميايي

نام عمومي

نام تجارتي

ت
سال ثب

ف
زمان مصر

ف در هكتار
مقدار مصر

ف کنترل
طی

فرمولاسيون

LD
50 (m

g/kg)*

**W
H

O
گروه خطر 

ت
ف برای بروز مقاوم

تعداد مرتبه مصر

ف متوالي
سال های مجاز مصر

 2

)A
H

A
S( یا استوهیدروكسی‌اسید‌ سینتاز )A

LS( بازدارنده استولاکتات‌سينتاز

سولفونيل‌اوره‌ها

فورام‌سولفورون

پ
اكوئي

1385

3-4 برگي ذرت

2/5 ليتر

دو منظوره

O
D

 22.5%

<5000

U

42

ريم‌سولفورون

س
تي‌تو

1386

3-4 برگي ذرت

40 گرم

دو منظوره

D
F 25%

<5000

U

نيكو‌سولفورون

كروز

1385

3-4 برگي ذرت

2 ليتر

دو منظوره

SC 4%

<5000

U

نيكوسولفورون+ریم‌سولفورون

اولتيما

1388

3-4 برگي ذرت

175 گرم

دو منظوره

W
G

 75%

<5000

U

فورام‌سولفورون+یدوسولفورون+تین‌کاربازون‌متیل

مایستر پاور

1395

3-4 برگي ذرت

1 لیتر

دو منظوره

O
D

 4.25%

<5000

U
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گروه

مكانيزم عمل

خانواده شيميايي

نام عمومي

نام تجارتي

ت
سال ثب

ف
زمان مصر

ف در هكتار
مقدار مصر

ف کنترل
طی

فرمولاسيون

LD
50 (m

g/kg)*

**W
H

O
گروه خطر 

ت
ف برای بروز مقاوم

تعداد مرتبه مصر

ف متوالي
سال های مجاز مصر

 4

شبه اکسيني

ک 
فنوکسی‌کربوکسیلات‌ها )فنوکسی‌کربوکسیلی

اسیدها(

توفوردي

يو 46 دیفلوئيد

1347

7-5 برگي ذرت

1/5-1 ليتر

گ
پهن بر

SL 72%

375II

2010

توفوردي+ام‌سي‌پي‌آ***

يو 46 كمبي فلوئيد

1347

7-5 برگي ذرت

1/5-1 ليتر

گ
پهن بر

SL 67.5%

375+700

II

 5

بازدارنده‌هاي فتوسنتز در فتوسيستم II- سرین 264

تريازين‌ها

آترازين

گزاپريم

1347

ك يا بلافاصله 
ت و درآمیخته با خا

قبل از كاش
ف‌های‌هرز

ش عل
ت و قبل از روی

س از كاش
پ

1/5-1 يكلو‌گرم

دو منظوره

W
P 80%

2000

III

15-10

7-5

تربوتيلازين

گ
امیزین

۱۴۰۱

ش 
ت ذرت و قبل از روی

بعد از کاش
ش‌رویشی(

ف‌های‌هرز )پی
عل

1/۸ ليتر

گ
پهن بر

SC 50%

2160

III

ادامه جدول 17- گروه بندي و برخی مشخصات علفك‌ش‌هاي ثبت‌شده در کشور براي مبارزه با 
علف‌های‌هرز مزارع ذرت
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گروه

مكانيزم عمل

خانواده شيميايي

نام عمومي

نام تجارتي

ت
سال ثب

ف
زمان مصر

ف در هكتار
مقدار مصر

ف کنترل
طی

فرمولاسيون

LD
50 (m

g/kg)*

**W
H

O
گروه خطر 

ت
ف برای بروز مقاوم

تعداد مرتبه مصر

ف متوالي
سال های مجاز مصر

 15

)V
LCFA

s( بازدارنده سنتز اسیدهای چرب با زنجیره بسیار بلند

تيوكاربامات ها

ايپيتيسي+ایمن‌ کننده دی‌کلرامید

اراديكان

1347

ك
ت و درآمیخته با خا

قبل از كاش

6-4 ليتر

دو منظوره

EC 82%

1652

II

2010

كلرواستاميدها

استوكلر

ت
اسني

1378

ش ذرت و 
قبل از روي

ت(
ش‌کاش

ش‌رویشی و پی
ف‌هرز)پی

عل

5-4 لیتر

دو منظوره

EC 50%

2950

III

س
سورپا

1378

ش ذرت و 
قبل از روي

ت(
ش‌کاش

ش‌رویشی و پی
ف‌هرز)پی

عل

3/5-2/75 ليتر 

دو منظوره

EC 76%

2950

III

ادامه جدول 17- گروه بندي و برخی مشخصات علفك‌ش‌هاي ثبت‌شده در کشور براي مبارزه با 
علف‌های‌هرز مزارع ذرت
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گروه

مكانيزم عمل

خانواده شيميايي

نام عمومي

نام تجارتي

ت
سال ثب

ف
زمان مصر

ف در هكتار
مقدار مصر

ف کنترل
طی

فرمولاسيون

LD
50 (m

g/kg)*

**W
H

O
گروه خطر 

ت
ف برای بروز مقاوم

تعداد مرتبه مصر

ف متوالي
سال های مجاز مصر

 27

 )H
PPD( بازدارنده هیدروکسی‌فنول‌پیروات‌دی‌اکسیژناز

گ‌کننده(
)بی‌رن

پیرازول‌ها

تاپرامزون

کلیو

1394

ف‌های‌هرز(
1-8 برگی ذرت )2-5 برگی عل

ت دو در هزار
125-150 میلی‌لیتر به همراه سیتوگی

دو منظوره

SC 29.7%

<2000

III2010

4 + 6

بازدارنده فتوسنتز در فتوسيستم II- هیستدین 215 + شبه اکسینی

نیتریل‌ها+فنوکسی‌کربوکسیلاتها

بروموكسينيل+ام‌سي‌پي‌آ***

برومايسيد ام‌‌آ

1381

5-6 برگي ذرت

1/5 ليتر

گ
پهن بر

EC 40%

190+700

II

-- بنزوتیادیازینون‌ها+فنوکسی‌کربوکسیلات‌ها

بنتازون+ام‌سی‌پی‌آ

بازاگران ام 60

1398

3-5 برگی ذرت

2/5-2 لیتر

گ
پهن بر

SL 46%

1100+700

II

ادامه جدول 17- گروه بندي و برخی مشخصات علفك‌ش‌هاي ثبت‌شده در کشور براي مبارزه با 
علف‌های‌هرز مزارع ذرت



راهنماي مديريت علف‌های‌هرز در مزارع ذرت ايران 113
گروه

مكانيزم عمل

خانواده شيميايي

نام عمومي

نام تجارتي

ت
سال ثب

ف
زمان مصر

ف در هكتار
مقدار مصر

ف کنترل
طی

فرمولاسيون

LD
50 (m

g/kg)*

**W
H

O
گروه خطر 

ت
ف برای بروز مقاوم

تعداد مرتبه مصر

ف متوالي
سال های مجاز مصر

 5 +15 +27

 + V
LCFA

s بازدارنده + H
PPD بازدارنده

بازدارنده فتوسنتز در فتوسيستم II- سرین 264

تری‌کتون‌ها+كلرواستاميدها+تریازین‌ها

س-متولاكلر+تربوتيلازين
مزوتريون+ا

س
لوماك

1390

4-3 برگي ذرت

4/5 ليتر

دو منظوره

SE 53.75%

2000

III--

 27 + 2

A هدنرادزاب 
LS + هدنرادزاب

H
PPD

تریازولینون‌ها+ایزوکسازول‌ها 

تین‌کاربازون+ایزوکسافلوتل

آدنگو

1397

س‌رویشی
2 برگی ذرت، زود پ

550-440 میلی‌لیتر

دو منظوره

SC 46.5%

<2000

III--

 2 +27 + 4

 + H
PPD شبه اکسيني + بازدارنده

A
LS بازدارنده

بنزوآت‌ها+تری‌کتون‌ها+سولفوني
ل‌اوره‌ها

دایکمبا+مزوتریون+نیکوسولفورون

کالیستوسولید

۱۴۰۰

5-2 برگی ذرت

700 گرم

دو منظوره

W
G

 56.25%

<5000

III--

* میزان LD50 تخمینی آماری از میلی‌گرم ماده سمی به ازای هر کیلوگرم وزن بدن است که برای کشتن 50 درصد از جمعیت حیوانات 

آزمایشی لازم است.
** میزان خطر سمیت ماده موثره آفت‌کش‌ بر مبنای طبقه‌بندی سازمان بهداشت جهانی )Ia :(WHO )فوق‌العاده خطرناک(، Ib )بسیار 

خطرناک(، II )متوسط خطرناک(، III )کمی خطرناک( و U )بعید است در استفاده نرمال خطر حادی ایجاد کند(.
*** به‌صورت رسمی ثبت نشده است، اما مصرف می‌شود.

ادامه جدول 17- گروه بندي و برخی مشخصات علفك‌ش‌هاي ثبت‌شده در کشور براي مبارزه با 
علف‌های‌هرز مزارع ذرت
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 علفك‌ش‌هـاي بازدارنـده‌‌ی استولاكتات‌سـینتاز: ایـن گـروه از علفك‌ش‌هـا 
کـه بـه بازدارنده‌هـاي استوهيدروكسي‌اسـيد سـینتاز نيـز معروف هسـتند، بـه گروه 2 
تعلـق دارنـد و در دهـه‌ی 1980 وارد بـازار جهانـي شـدند. علفك‌ش‌هـاي ایـن گروه با 
بازدارندگـی از فعالیـت آنزیـم استولاکتات‌سـینتاز یا استوهیدروکسـی اسـید سـینتاز، 
مانع از توليد اسـيد‌هاي آمينه زنجیره‌ای شـاخه‌دار شـامل ايزولوسـين، لوسـين و والين 
مي‌شـوند )شـكل 47(. ویژگـی خـوب علف‌کش‌هـای ایـن گـروه، سـمی بودن بسـیار 
انـدک آن‌هـا بـرای پسـتانداران اسـت )کـوب و ریـد، 2010(. در ايـران از ايـن گـروه، 
علفك‌ش‌هـای مربوط بـه چهار خانـواده شـيميايي سـولفونيل‌اوره‌ها، ايميدازولينون‌ها، 
تریازولوپیریمیدین‌هـا، پیریمیدینیل بنزوآت‌هـا و تریازولینون‌ها برای محصولات زراعی 
مختلـف بـه ثبـت رسـیده اسـت. علفك‌ـش نيكوسـولفورون )كـروز(، فورام‌سـولفورون 
)اكوئيپ(، ريم‌سـولفورون )تيتـوس( و نيكوسولوفورن+‌ريم‌سـولفورون )اولتيما( که براي 
كنتـرل شـيميايي علف‌هاي‌هـرز مـزارع ذرت در کشـور به ثبـت رسـيده اند، از خانواده 
مهـم سـولفونيل‌اوره‌ها هسـتند. همچنین مـواد موثره علف‌کـش ترکیبی فورام‌سـولوفو

رن+یدوسـولفورون+تین‌کاربازون‌متیل )مایسـتر پـاور ادُی( زیرمجموعـه‌ی خانواده‌های 
)تین‌کاربازون‌متیـل(  تریازولینـون‌  و  )فورام‌سولوفورن+یدوسـولفورون(  سـولفونیل‌اوره 
هسـتند کـه طی آزمایش‌هایـی مجوز ثبت گرفتند )هـادی زاده و همـکاران، 1395(. با 
این‌حـال ایـن علف‌کش‌هـا بـه دلیل عدم تامیـن در حال حاضـر در بازار موجودنیسـت.

در گـروه بازدارنده‌هـای استولاکتات‌سـینتاز هـم علفك‌ـش شـاخ و بـرگ مصرف و 
هـم علفك‌ـش خـاك مصـرف‌ وجـود دارد. بااین‌حـال علفك‌ش‌هايـی از ایـن گـروه که 
تاکنـون بـراي مبـارزه بـا علف‌های‌هرز مزارع ذرت در کشـور ثبت شـده اسـت، همگي 
شـاخ و بـرگ مصـرف هسـتند. علف‌کش‌هـای ایـن گـروه، ازجملـه علفك‌ش‌هايـي 
هسـتند كـه مقـدار ماده مؤثره كمـي از آن ها در هكتار مصرف مي شـود. بـا این‌وجود، 
علفك‌ش‌هـاي خانـواده‌ی شـیمیایی سـولفونيل‌اوره در خـاك در مـوارد زیـادی داراي 
بقايـا هسـتند و ازایـن‌رو بايـد در انتخـاب گياهـان بعـدی در تناوب بسـيار دقـت کرد. 
علف‌کش‌هایـی کـه از این گروه برای ذرت ثبت شـده‌ اسـت همگی دومنظوره هسـتند. 
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به‌خصـوص  و  بار‌كيبـرگ‌  علف‌های‌هـرز  علفك‌ش‌هـا،  ايـن  كـه  آنجـا  از  بااین‌حـال 
علف‌هـرز قيـاق را به‌خوبـی كنتـرل ميك ننـد، بیش‌تـر بـا هـدف كنتـرل ایـن گیـاه 
در مـزارع ذرت کشـور بـه ثبـت رسـیده اسـت. هرچنـد ایـن علف‌کش‌هـا برخـي از 

پهن‌برگ‌هـا را نيـز به‌خوبـی كنتـرل ميك ننـد.
علف‌کش‌هـای بازدارنـده استولاکتات‌سـینتاز ازنظـر بـروز مقاومـت، پرخطرتریـن 
گـروه هسـتند. به‌طوری‌کـه بیش‌تریـن مـوارد مقاومـت علف‌های‌هـرز بـه این گـروه از 
علف‌کش‌هـا گزارش شـده اسـت )ماس و همـکاران، 2019، هیـپ، 2022(. به‌طورکلی 
حـدود چهـار سـال )مرتبـه( مصـرف متوالـي ايـن علفك‌ش‌هـا در یـک مزرعه، سـبب 
تکامـل مقاومـت در علف‌هاي‌هـرز می‌شـود )تابرنـر و همـکاران، 2008(. درنتیجـه، 
علف‌کش‌هـای ایـن گـروه نبایـد بیـش از دو سـال )بار( متوالـي در یـک مزرعه مصرف 
گردنـد و بـه كشـاورزان توصیـه می‌شـود کـه از علفك‌ش‌هـای ایـن گـروه به‌عنـوان 
علفك‌ش‌هـای كمكـي و به‌صـورت تناوبـی در كنـار سـایر علفك‌ش‌هـا اسـتفاده كنند.

رشـد گونه‌هـاي حسـاس تيمـار شـده توسـط ايـن علفك‌ش‌هـا خیلـی زود پـس از 
سم‌پاشـی متوقـف مي‌شـود. بـا این‌حـال چنـد روز پـس از كاربـرد، نشـانه های ظاهری 
به‌صورت زرد شـدن )كلروز‌( و سـپس قهوه اي شـدن )نكروز( در نقاط مریسـتمی نمایان 
می‌گـردد. در نهايـت مـرگ جوانه‌هـا مشـاهده مي‌شـود و رنگ‌هـاي زرد و ارغوانـي روي 
برگ‌هـا و سـاقه‌ها ظاهـر مي‌گـردد )شـكل 48(. رشـد ريشـه علف‌های‌هـرز نيـز ممكن 
اسـت بـا کاربـرد ایـن‌ علف‌کش‌هـا متوقـف شـود )زنـد و همـكاران، ب-1389(. مـرگ 
گيـاه نيـز به‌صـورت تدريجـي اتفـاق مي‌افتـد و به‌طورمعمـول 10 روز تـا دو هفتـه پس 
از کاربـرد ایـن علف‌کش‌هـا، گیاهـان حسـاس از بیـن می‌رونـد. بـراي آگاهـي بیش‌تر از 
برخـي ویژگی‌هـای کاربـردي و طيـف مهارکنندگـی علف‌کش‌هـاي ايـن گـروه کـه در 

ذرت مصـرف مي ‌شـوند بـه جدول‌هـای 17 و 18 ايـن فصـل مراجعه شـود.
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شكل 47- مكانيزم عمل علفك‌ش‌‌هاي بازدارنده‌ی استولاکتات

 	 

 
شكل 48- نشانگان خسارت علفك‌ش‌هاي بازدارنده‌ی ساخت استولاکتات

علفك‌ش‌هـاي شبه‌اکسـینی: علفك‌ش‌هـای ایـن گـروه )گـروه 4( به‌عنـوان 
تنظیم‌کننده‌هـای رشـد یـا اکسـین‌های مصنوعـی نيـز شـناخته می شـوند و اوليـن 
علفك‌ش‌هـاي آلـي انتخابـي هسـتند كـه انقلابـي در كشـاورزي نويـن برپـا كردنـد. 
كنتـرل انتخابـي علف‌هاي‌هـرز پهن‌بـرگ در مـزارع غالت، ايـن علفك‌ش‌هـا را بـه 
يكـي از مهـم تريـن گروه‌هـاي علفك‌شـي مورداسـتفاده تبديـل كـرده اسـت. محـل 
دقیـق عمـل ایـن گـروه از علف‌کش‌هـا معلـوم نیسـت. بااین‌حـال به‌نظـر می‌رسـد 
دارای چندیـن عمـل باشـند کـه سـبب برهـم خـوردن تعـادل هورمـون، شکسـتن 
نوکلئیـک اسـید و سـاخت پروتئین می‌شـود )موناکـو و همـکاران، 2002(. به‌طوركلي 
اكسـين،  پيونـدي  پروتئين‌هـاي  بـه  پيونـد  طريـق  از  شبه‌اكسـيني  علفك‌ش‌هـا‌ي 
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سـبب اختالل در رشـد مي‌شـوند )شـكل 49(. از ايـن گـروه، علفك‌ش‌هایـی مربـوط 
پیریدین-کربوکسـیلات‌ها،  فنوکسی-کربوکسـیلات‌ها،  شـيميايي  خانـواده  چهـار  بـه 
پیریدیل‌اکسی-کربوکسـیلات‌ها و بنزوآت‌هـا ‌بـرای مبـارزه بـا علف‌های‌هـرز پهن‌بـرگ 

در گیاهـان زراعـی مختلـف در کشـور بـه ثبت رسـیده اسـت.
دو علفك‌ـش توفـوردی )يـو 46 دیفلوئيـد( و توفوردي+ام‌سـي‌پي‌آ )يـو 46 كمبـي 
فلوئيـد( از خانـواده شـیمیایی فنوکسـی کربوکسـیلات‌ها هسـتند و سال‌هاسـت كـه 
به‌عنـوان مهم تريـن پهن‌برگك‌ش‌هـا در مـزارع ذرت مورداسـتفاده قـرار مي‌گيرنـد 
)موسـوی، 1387(. البتـه در برخـی از علف‌کش‌هـای پیش درآمیختـه ثبت‌شـده برای 
مـزارع ذرت کشـور مـواد موثره دیگری از این گـروه وجود دارند که در قسـمت مربوط 
بـه آن‌هـا اشـاره خواهـد شـد. علفك‌ش‌هـاي شبه‌اكسـيني را بـراي افزايـش توانايـي 
در ورود بـه گيـاه، به‌صـورت اسـتر، آميـن و نمـ‌ك فرمولـه ميك‌نند. سـاختار اسـتری 
باعـث افزايـش جـذب اين تريكبـات از طريـق كوتيكول بـرگ مي‌گردد اما فشـار بخار 
زیـاد آن سـبب بادبردگی می‌شـود )موسـوی و همـکاران، 1384، پترسـون و همکاران، 
2016(. فرمولاسـيون‌هاي آميـن و نمـك خيلـي كنـد جـذب مي‌گردنـد و به‌راحتـی با 
بارندگـي از روي برگ‌هـا شسـته مي‌شـوند. فرمولاسـیون‌ آمیـن، بـا تشـکیل نمک‌های 
نامحلـول در شـرایط آب سـخت در مخـزن رسـوب می‌کند و عالوه بر کاهـش کارآیی 
علف‌کـش، سـبب گرفتگـی نازل‌هـا و فیلترهـا نیـز می‌شـود که بـرای رفع این مشـکل، 
عوامـل جداکننـده‌ در بیش‌تر فرمولاسـیون‌های آمینی گنجانده شـده اسـت )پترسـون 

و همـکاران، 2016(.
باوجـودی کـه علف‌کش‌هـای شبه‌اکسـینی از گروه‌هـای متوسـط خطر ازنظـر بروز 
مقاومـت هسـتند، امـا بـا توجه بـه دامنه و اسـتفاده گسـترده آن‌ها در اراضـی مختلف،‌ 
رده پنجـم را ازنظـر تعداد مـوارد علف‌های‌هرز مقـاوم به خود اختصـاص داده‌اند )هیپ، 
2022، مـاس و همـکاران، 2019(. به‌طورکلـی حدود 20 سـال )مرتبـه( مصرف متوالي 
ايـن گـروه از علفك‌ش‌هـا در یـک مزرعـه سـبب می‌شـود كـه علف‌هاي‌هـرز نسـبت 
بـه آن هـا مقاومـت نشـان دهنـد )بکـی، 2006؛ مـاس و همـکاران، 2019(. ازایـن‌رو 
کشـاورزان نبايـد ايـن گـروه از علف‌کش‌ها را بيش از 10 سـال )مرتبـه( به‌طور متوالي 

در یـک مزرعه اسـتفاده کنند.
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علفك‌ش‌هـاي شبه‌اكسـيني بیش‌تـر روي گياهـان در حـال رشـد موثـر هسـتند 
و سـبب ایجـاد تغییـرات ریخت‌شناسـی و سـلولی می‌شـوند کـه تنهـا باگذشـت چند 
سـاعت پـس از کاربـرد نشـانگان به‌تدریج نمایان می‌شـوند )زنـد و همـکاران، 1400(. 
اختالل در رشـد ناشـی از مصـرف ایـن علف‌کش‌هـا، منجر بـه پيچ‌خوردگـي، ضخيم 
و طويـل شـدن برگ‌هـا و سـاقه ها مي‌شـود )نايلـور، 2002(. علایـم خسـارت ايـن 
علفك‌ش‌هـا شـامل خميدگـي و پيچيدگـي سـاقه‌ها و دمبرگ‌ها، متورم شـدن سـاقه 
به‌ویـژه در محـل گره‌هـا، طويـل شـدن، فنجانـي شـدن و پيچ‌خوردگـي بـرگ اسـت 
)شـكل 50(. مـرگ گياهان حسـاس بـه دلیل مقادیر بیش‌ازحد اکسـین و در اثر رشـد 
بی‌رویـه گیـاه اسـت کـه به‌تدریـج و بيـن سـه تـا پنـج هفتـه پـس از سم‌پاشـی اتفاق 
مي‌افتـد. نکتـه مهـم این‌کـه علف کش هـاي شبه‌اکسـيني ممکـن اسـت بـه دليـل 
ايجـاد شـوک، باعـث توقف موقـت رشـد در ذرت شـوند. علاوه‌براین کاربـرد بیش‌تر از 
مقـدار توصیه‌شـده يـا مصـرف دیرهنـگام این علف‌کـش می‌توانـد باعث بروز نشـانگان 
خسـارت شـامل فلسـي شـدن و پيچيده شـدن برگ‌ها و متراکم شـدن آن ها در يک 
نقطـه در گره هـاي پایيني و پيچيده شـدن و شالقي شـدن ريشـه ها و کاهش تماس 
آن هـا بـا خاک شـود )شـكل 51( )خـاوري و همـکاران، 1387(. بـراي آگاهي بیش‌تر 
از برخـي ویژگی‌هـای کاربـردي و طيـف مهارکنندگـی علف‌کش‌هاي اين گـروه که در 

ذرت مصـرف می‌شـوند، بـه جدول‌هـای 17 و 18 ايـن فصـل مراجعـه گردد.

 
شكل 49- نحوه‌ی عمل علفك‌ش‌هاي شبه‌اكسينی )اكسين هاي مصنوعي(
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شكل 50- نشانگان خسارت علفك‌ش‌هاي شبه‌اكسينی )اكسين هاي مصنوعي(

 
شکل 51- نشانگان خسارت کاربرد ديرهنگام توفوردي به‌صورت فتيله اي شدن ريشه هاي هوايي ذرت

ايـن علفك‌ش‌هـا‌   :II علفك‌ش‌هـاي بازدارنـده‌ فتوسـنتز در فتوسيسـتم
يافته‌انـد و  از قدیمی‌تریـن مـواد موثـره ای هسـتند کـه در دهـه‌ی 1950 توسـعه 
بخـش عمـده‌اي از علفك‌ش‌هـا‌ي مصرفـي دنيـا را بـه خـود اختصاصـي داده‌انـد. ايـن 
علف‌کش‌هـا در جدیدتریـن طبقه‌بنـدی بـه دو گـروه مجـزا شـامل گروه 5 بـا نحوه‌ی 
عمـل بازدارنـده‌ی فتوسـنتز در فتوسيسـتم II- سـرین 264 و گروه 6 بـا نحوه‌ی عمل 
بازدارنده‌ی فتوسـنتز در فتوسيسـتم II- هیسـتدین 215 تقسـیم‌بندی شده‌اند )لیبل، 
2020(. هـر دو گـروه از طریـق متوقـف کـردن یـا انحـراف الکتـرون در واکنش‌هـای 
نـوری و یـا از طریـق تاثیـر بـر بیوسـنتز رنگدانه‌هـای فتوسـنتزی، فرایند فتوسـنتز را 
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در فتوسيسـتم II دچـار اختالل می‌کننـد )شـكل 52(. از گـروه بازدارنده‌ی فتوسـنتز 
در فتوسيسـتم II-سـرین 264، علف‌کش‌هایـی از خانواده‌هـای شـیمیایی تریازین‌هـا، 
بـرای محصـولات  آمیدهـا  اوره‌هـا،  فنیل‌کاربامات‌هـا،  پیریدازینون‌هـا،  تریازینون‌هـا، 
مختلـف بـه ثبت رسـیده اسـت. علف‌کـش آترازیـن )گزاپریـم( از خانواده‌ی شـیمیایی 
تریازین‌هاسـت کـه طـی سـال‌ها به‌عنـوان علف‌کـش رایـج مـزارع ذرت کشـور درنظر 
گرفتـه شـده اسـت. همچنین ماده موثـره تربوتیلازیـن از خانواده شـیمیایی تریازین‌ها 
کـه هـم به‌صـورت منفـرد )بانـام تجـاری امیزینـگ( ثبـت شـده اسـت )نظام‌آبـادی 
)مزوتريـون+اس- لوماکـس  ترکیبـی  علف‌کـش  در  هـم  و   )1400 همـکاران،  و 

متولاكلر+تربوتيلازيـن( وجـود دارد )زنـد و همـکاران، 1388(. ایـن علف‌کـش از گروه 
بازدارنـده‌ی فتوسـنتز در فتوسيسـتم II- سـرین 264 اسـت. از گـروه بازدارنـده‌ی 
خانواده‌هـای  از  علف‌کش‌هایـی  نیـز  II- هیسـتدین 215  فتوسيسـتم  در  فتوسـنتز 
شـیمیایی نیتریل‌هـا، بنزوتیادیازینـون‌ و فنیل-‌پیریدازین‌ها در محصـولات مختلف در 
کشـور ثبـت رسـیده اسـت. در بین علف‌کش‌هـای توصیه شـده در مزارع ذرت کشـور، 
مـاده موثـره بروموکسـینیل از خانواده‌ی شـیمیایی نیتریل‌هـا و ماده موثـره بنتازون از 
خانـواده‌ی شـیمیایی بنزوتیادیازینون‌هـا هسـتند کـه در علف‌کش‌هـای پیش آمیخته 
)بنتازون+ام‌سـی‌پی‌آ(   60 ام  بازاگـران  و  )بروموكسينيل+ام‌سـي‌پي‌آ(  ام‌آ  برومایسـید 
وجـود دارنـد، زیرمجموعـه‌ی گـروه بازدارنده فتوسـنتز در فتوسيسـتم II-هیسـتدین 

215 هسـتند.
در بازدارنـده‌ی فتوسـنتز در فتوسیسـتم II هـم علف‌کش‌هـای خـاک‌ مصرف و هم 
ترکیبـات شـاخ و بـرگ مصـرف وجـود دارد. البتـه علف‌کـش آترازیـن می‌توانـد به دو 
صـورت قبـل از كاشـت و درآمیختـه بـا خاك يـا کمی پس از كاشـت و قبـل از رویش 
علف‌های‌هـرز مورداسـتفاده قـرار گیرد. همچنیـن علف‌کش تربوتیلازین بعد از کاشـت 

ذرت و قبـل از رویـش علف‌های‌هـرز )پیش‌رویشـی( توصیه شـده اسـت.
علف‌کش‌هـای بازدارنـده‌ی فتوسـنتز در فتوسيسـتم II- سـرین 264 )گـروه 6( از 
پرخطرتریـن ترکیبـات ازنظـر بـروز مقاومـت در علف‌های‌هـرز هسـتند. به‌طوری‌کـه 
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ایـن گـروه پـس از بازدارنده‌هـای اسـتولاکتات سـینتاز، رده‌ی دوم را ازنظـر تعـداد 
مـوارد علف‌های‌هـرز مقـاوم بـه خـود اختصـاص داده‌انـد )مـاس و همـکاران، 2019، 
هیـپ، 2022(. به‌طورکلـی 15-10 سـال )مرتبـه( مصـرف متوالـي ايـن علفك‌ش‌هـا 
سـبب تکامـل علف‌هاي‌هـرز مقـاوم نسـبت بـه آن هـا می‌شـود )بکـی، 2006؛ تابرنـر 
و همـکاران، 2008(. ازایـن‌رو کشـاورزان نبايـد ايـن علف‌کش‌هـا را بيـش از پنـج تـا 
هفـت سـال )مرتبـه( به‌طـور متوالـي در یـک مزرعـه اسـتفاده کننـد. علف‌کش‌هـای 
بازدارنـده‌ی فتوسـنتز در فتوسيسـتم II- هیسـتدین 215 ازنظـر خطـر مقاومـت در 
دسـته‌ی کم‌خطـر )تـا خطر متوسـط( قـرار می‌گیرنـد و تاکنـون تنها چهار مـورد بروز 
مقاومـت علف‌های‌هـرز بـه ایـن گـروه از علف‌کش‌هـا در دنیـا گـزارش شـده اسـت 

)هیـپ، 2022(.
 علایـم ناشـي از مصـرف ايـن علفك‌ش‌هـا‌ شـامل كلـروز سـريع و نكـروزه شـدن 
از حاشـيه برگ هاسـت. علایـم بعـدي شـامل خش‌كشـدن و ظاهـر سـوخته برگ‌هـا 
اسـت )شـكل 53(. علایـم خسـارت خیلـی سـریع توسـعه پيـدا ميك‌ننـد. فعاليـت 
ايـن علفك‌ش‌هـا نيازمنـد نـور اسـت. ازایـن‌رو اگـر پـس از کاربـرد ایـن علف‌کش‌هـا 
تابـش نـور شـدید باشـد، نشـانه‌های خسـارت خیلی سـریع‌تر گسـترش می‌یابـد )زند 
و باغسـتاني، 1381؛ موسـوی و همـکاران، 1384(. بـراي آگاهـي بیش‌تـر از برخـي 
ویژگی‌هـای کاربـردي و طيـف مهارکنندگـی علف‌کش‌هـای ایـن گروه بـه جدول‌های 

17 و 18 ايـن فصـل مراجعـه شـود.
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II شكل 52- مكانيزم عمل علفك‌ش‌هاي بازدارنده‌ی فتوسنتز در فتوسيستم‌

 

II شكل 53- نشانگان خسارت علفك‌ش‌هاي بازدارنده‌ی فتوسنتز در فتوسيستم

علفك‌ش‌هـاي بازدارنـده‌ی‌ سـنتز اسـیدهای چـرب بـا زنجیـره بسـیار 
بلنـد: ايـن علفك‌ش‌هـا در گـروه 15 طبقه‌بنـدی می‌شـوند و بـا جلوگیـری از عمـل 
آنزیـم طویـل کننـده )الانـگاز1( مانـع سـاخت اسـيدهاي‌چربي می‌گردنـد كـه زنجيره 
بسـيار بلنـد دارنـد )طـول زنجيـره كربنـي بیش‌تـر از 18( . درنتیجه ایـن علف‌کش‌ها 
مانع توليد سـوبرين و موم کوتیکولی مي‌شـوند )شـكل 54(. این علف‌کش‌ها همچنین 
سـبب تخریـب غشـای پلاسـمایی می‌شـوند. از بین‌رفتن غشـای پلاسـمایی سـبب از 
دسـت‌رفتن قابلیـت نفوذپذیـری، انتقـال و کارکـرد پذیرنده‌هـای هورمونـی می‌شـود 
)کـوب و ریـد، 2010(. از ایـن گـروه علف‌کش‌هایـی از خانواده‌هـای تیوکاربامات‌هـا، 

1- Elongases
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کلرواسـتامیدها و بنوفوران‌هـا بـرای محصـولات مختلف در ایران ثبت شـده اسـت. در 
کشـور علف‌کـش اي‌پي‌تي‌سـي1 از خانـواده‌ی شـیمیایی تیوکاربامات‌هـا و علف‌کـش 
اسـتوکلر )بـا دو فرمولاسـیون مختلـف( از خانـواده‌ی شـیمیایی کلرواسـتامیدها برای 

مهـار علف‌های‌هـرز مـزارع ذرت بـه ثبت رسـیده‌ اسـت.
علفك‌ـش‌ ای پی تی سـی يـا اراديـكان به‌صـورت خـاك مصـرف )پيش از كاشـت( 
بـراي كنتـرل علف‌هاي‌هـرز ذرت مصـرف مي‌شـود. ايـن علفك‌ـش بايـد بـا خـاك 
آمیختـه شـود و قـرار گرفتـن آن‌ در عمـق مناسـبي از خـاك بـراي كنتـرل انتخابـي 
علف‌کـش حائـز اهميـت اسـت. علف‌کـش اسـتوکلر قبـل از رويـش ذرت و علف‌هـرز 

می‌شـود. اسـتفاده  پیش‌کاشـت(  و  )پیش‌رویشـی 
بلنـد  بسـیار  زنجیـره  بـا  چـرب  اسـیدهای  سـنتز  بازدارنـده‌‌ی  علف‌کش‌هـای 
ازنظـر بـروز مقاومـت در دسـته کم‌خطـر قـرار دارنـد. به‌طوری‌کـه بیـش از 20 سـال 
)مرتبـه( مصـرف متوالـي ايـن علفك‌ش‌هـا در یـک مزرعه سـبب تکامـل مقاومت در 
علف‌های‌هـرز نسـبت بـه آن هـا می‌شـود )مـاس و همـکاران، 2019؛ بکـی، 2006(. 
کشـاورزان نبايـد ايـن علف‌کش‌هـا را بيـش از 10 سـال )مرتبـه( به‌طـور متوالـي در 

یـک مزرعـه مصـرف کنند.
علف‌های‌هـرز باریک‌بـرگ تحت‌تاثیـر ایـن علف‌کش‌هـا عمدتـاً سـبز نمی‌شـوند و 
طویـل شـدن سـلول‌های اندام‌های هوایی به‌شـدت کند می‌شـود. اندام‌هـای هوایی در 
صـورت رویـش، متـورم و به رنگ سـبز روشـن ظاهر می‌شـوند. اندام‌هـای هوایی اغلب 
از کنـار کلئوپتیـل و به‌صـورت حلقوی رویـش می‌یابد. تیوکاربامات‌هـا اندام‌های هوایی 
را بیش‌تـر از ریشـه تحت‌تاثیـر قـرار می‌دهنـد. به‌طوری‌کـه سـبب رویـش غیرطبیعی 
برگ‌هـای اولیـه و کلئوپتیـل می‌شـوند، از رشـد کلئوپتیـل جلوگیـری می‌نماینـد و 
برگ‌هـا بـه رنـگ سـبز تیـره درمی‌آینـد )موسـوی و همـکاران، 1384(. بـراي آگاهي 
بیش‌تـر از برخـي ویژگی‌هـای کاربـردي و طيـف مهارکنندگـی علف‌کش‌هايـي از اين 
گـروه کـه در ذرت مصـرف مي ‌شـوند به جدول‌هـای 17 و 18 اين فصل مراجعه شـود.

1- EPTC
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)VLCFAs( شكل 54- مكانيزم عمل علفك‌ش‌هاي بازدارنده‌ی‌ سنتز اسیدهای چرب با زنجیره بسیار بلند

عمـل  محـل  دی‌اکسـیژناز:  پیـروات  هیدروکسـی‌فنیل  بازدارنـده 
علف‌کش‌هـای گـروه 27، آنزيم پی-هيدروکسـي فنيل پيرووات دي اکسـيژناز1 اسـت. 
ایـن علف‌کش‌ها به‌طور غیرمسـتقیم از بیوسـنتز آنزيـم فایتوئن دسـاچوراز2 با ممانعت 
از بیوسـنتز پلاسـتوکوئینون جلوگیـری می‌کننـد. ایـن گـروه از علف‌کش‌هـا به‌عنـوان 
بازدارنده‌های پلاسـتوکوئینون نیز شـناخته می‌شـوند. مهم‌ترین نقش پلاسـتوکوئینون 
در گیاهـان به‌عنـوان گیرنـده‌ی الکتـرون در واکنـش نـوری اسـت )شـکل 55(. از اين 
گـروه، ترکیباتـی جداگانـه یـا به‌عنوان بخشـی از علف‌کش‌هـای پیش‌آمیختـه مربوط 
بـه سـه خانـواده‌ی شـيميايي تری‌کتون‌هـا، ایزوکسـازول‌ها و پیرازول‌هـا ‌بـرای مبارزه 
بـا علف‌های‌هـرز در کشـور بـه ثبـت رسـیده اسـت. علف‌کـش تاپرامـزون )کلیـو( از 
علف‌های‌هـرز  مهـار  بـرای  پس‌رویشـی  به‌صـورت  پیرازول‌هـا  شـیمیایی  خانـواده‌ی 
از  ثبـت رسـیده اسـت. همچنیـن مـاده موثـره مزوتریـون  بـه  مـزارع ذرت کشـور 
خانـواده‌ی شـیمیایی تری‌کتون‌هـا در علف‌کش‌هـای ترکیبـی لوماکـس )مزوتریـون

و  )دایکمبا+مزوتریون+نیکوسـولفورون(  کالیستوسـولید  و  +اس‌متالاكلر+تربوتیلازیـن( 
مـاده موثـره ایزوکسـافلوتل از خانـواده شـیمیایی ایزوکسـازول‌ها در علف‌کش ترکیبی 
1- HPPD
2- PDS
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آدنگـو )تین‌کاربازون+ایزوکسـافلوتل( از ایـن گـروه در کشـور بـه ثبـت رسـیده اسـت 
)جدول‌هـای 17 و 18(.

علف‌کش‌هـای بازدارنده‌هـای هیدروکسـی‌فنیل پیـروات دی‌اکسـیژناز از گروه‌های 
کم‌خطـر ازنظـر بروز مقاومـت در علف‌های‌هـرز هسـتند، به‌طوری‌که تاکنون تنها سـه 
مـورد بـروز مقاومـت در علف‌های‌هـرز نسـبت بـه ایـن گـروه از علف‌کش‌هـا در دنیـا 
گـزارش شـده اسـت )هیـپ، 2022؛ مـاس و همـکاران، 2019(. بـا توجـه بـه این‌کـه 
بیش‌تـر علف‌کش‌هـای ایـن گـروه در کشـور جدیـد هسـتند پـس بهتـر اسـت در 
تنـاوب بـا سـایر علف‌کش‌ها بـا رویکـرد مدیریـت علف‌های‌هرز مقاوم اسـتفاده شـوند. 
به‌طورکلـی بیـش از 20 سـال )مرتبـه( مصـرف متوالـي ايـن گـروه از علفك‌ش‌هـا در 
یـک مزرعـه سـبب می‌شـود كـه علف‌هاي‌هرز نسـبت بـه آن هـا مقاومت نشـان دهند 
)مـاس و همـکاران، 2019؛ بکـی، 2006(. کشـاورزان نبايد اين گـروه از علف‌کش‌ها را 

بيـش از 10 سـال )مرتبـه( به‌طـور متوالـي در یـک مزرعه اسـتفاده کنند.
از نشـانگان مشـهود ایـن علف‌کش‌هـا ایـن اسـت کـه باعث بی‌رنگ شـدن )سـفید 

شـدن( بافت‌هـای فتوسـنتز کننده می‌شـوند )دایـان، 2019(.

 



126 فصل دوم: روش‌هاي مدیریت علف‌های‌هرز در مزارع ذرت ايران

شکل 55- مسیر بیوسنتز کارتنوئیدها، پلاستوکوئینون، آنزیم فایتوئین دساچوراز و دیگر آنزیم‌های 
محل هدف بیوسنتز کارتنوئیدها. هر علف‌کشی DXS: 1-داکُسی-دی-زایلوز 5-فسفات سینتتاز 

)DOXP سینتتاز(، DOXP: داکُسی-دی-زایلوز 5-فسفات، IPP، ايزوپنتيل پيروفسفات )ايزوپنتيل 
 :GGPP ،گرانیل پیروفسفات‌ :GPP ،1دی‌متیل‌آلیل‌دی‌فسفات :IDP)، DMAPP ،دی‌فسفات

 :HPPD ،فایتوئین دساچوراز :GGDP)، PDS ،گرانیل‌گرانیل پیروفسفات )گرانیل‌گرانیل دی‌فسفات
هیدروکسی‌فنیل‌پیروات دی اکسیژناز، LCY- ε: لیکوپن اپسیلون-سیکلاز، LCY- β لیکوپن بتا-سیکلاز، 
HDT: هموژن‌تیسات‌سولانسیل‌ترانسفراز، SPS: سولانسیل دی فسفات سنتاز )رودریگز-کانسپسیون و 

ولش، 2020؛ دایان، 2019(.

علف‌کش‌هاي پیش‌آمیخته: از علف‌کش های توصیه ‌شده برای مهار علف‌های‌هرز 
مزارع ذرت کشور، هشت علف‌کش پیش آمیخته وجود دارد. از این میان، هر دو ماده موثره 
ریم‌سولفورون  نيكوسولفورون+  علف‌کش‌های  و  است  ام‌سي‌پي‌آ، شبه‌اکسینی  توفوردي+ 

1-Dimethylallyl diphosphate (DMAPP)
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)اولتیما( و فورام‌سولوفورن+ یدوسولفورون+ تین‌کاربازون‌متیل )مایستر پاور( دارای دو و 
سه ماده موثره از گروه بازدارنده‌های ساخت استولاکتات هستند. با این‌حال پنج علف‌کش 
دیگر دو یا چند مواد موثره از گروه  هاي مختلف دارند. برخی از این اين علف‌کش‌ها عبارتند 
 -II از: بروموكسينيل+ ام‌سي‌پي‌آ و بنتازون+ ام‌سی‌پی‌آ )بازدارنده فتوسنتز در فتوسيستم
هیستدین 215 + شبه اکسینی(، مزوتريون+ اس-متولاكلر+ تربوتيلازين )بازدارنده ساخت 
رنگدانه + بازدارنده اسیدهای چرب بسیار بلند زنجیر+ بازدارنده فتوسنتز در فتوسيستم 
بازدارنده  ایزوکسافلوتل )بازدارنده ساخت استولاکتات+  II- سرین 264(، تین‌کاربازون+ 

ساخت رنگدانه( و دایکمبا+ مزوتریون+ نیکوسولفورون )شبه‌اکسيني + بازدارنده ساخت 
رنگدانه + بازدارنده ساخت استولاکتات(.

بـا توجـه بـه این‌کـه اختالط علف‌کش‌هـای بـا نحـوه عمـل متفـاوت یکـی از 
موثرتریـن راهکارهـای مدیریـت علف‌های‌هـرز مقـاوم بـه علف‌کـش اسـت، توصیـه 
می‌شـود ایـن علف‌کش‌هـا به‌صورت تناوبـی در مـزارع ذرت مورداسـتفاده قـرار گیرند 
)زنـد و ساسـان‌فر، 1399(. به‌طورکلـی علف‌کش‌هـای پیش آمیختـه محتـوی دو ماده 
موثـره بـا نحوه ی عمل متفـاوت، دارای خطر متوسـط هسـتند. علف‌کش‌های محتوی 
بیـش از دو مـاده موثـره بـا نحـوه ی عمـل متفـاوت، دارای خطـر پاییـن ازنظـر بـروز 

مقاومـت در علف‌های‌هـرز محسـوب می‌شـوند )بی نـام، 2021(.
بـراي آگاهـي بیش‌تـر از برخـي ویژگی‌هـای کاربـردي و طيـف علف‌کشـي 
علف‌کش‌هايـي از ايـن گـروه کـه در ذرت مصرف مي ‌شـوند به جدول‌هـای 17 و 18 

ايـن فصـل مراجعـه گردد.

برنامه  مدیریت شیمیایی علف های هرز ذرت
در دنيـا تعـداد زيـادي علفك‌ـش بـراي كنتـرل علف‌هاي‌هـرز مـزارع ذرت به ثبت 
رسـيده اسـت. در ايران نيز با رعايت كليه جوانب محیط‌زیسـتی در سـال‌های گذشـته 
بـه ثبـت علفك‌ش‌هـاي کم‌خطرتـر بـراي كنتـرل علف‌هاي‌هـرز در مـزارع  نسـبت 
ذرت اقداماتـی صـورت گرفتـه اسـت کـه نتیجـه ی آن 16 فرمولاسـیون علف کش در 
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سـبد شـیمیایی مبارزه اسـت. ثبـت چندین علف‌کـش از گـروه بازدارنده‌های سـاخت 
اسـتولاکتات و کاهـش مصـرف علف‌کش‌هـای پرخطرتـر ماننـد آترازیـن، اسـتوکلر و 
ای‌پی‌تی‌سـی در همیـن راسـتا اسـت. به‌طوری‌کـه میـزان مصـرف علف‌کش‌هـا در 
واحـد سـطح، بـا توجـه به ثبـت علف‌کش‌هـای جدیـد، به میـزان قابل‌توجهـی کاهش 
بـر ثبـت علف کش هـاي پيش آمیختـه،  از سـوی دیگـر عالوه  پیـدا کـرده اسـت. 
علف‌کش هـاي  آمیختـن  امـکان  و  کارايـي  ارزیابـی  به‌منظـور  هـم  آزمایش‌هایـی 
ثبت‌شـده بـراي گسـترش طيـف مهـار علف‌های‌هرز انجام شـده اسـت. براي اسـتفاده 
از علف‌کش هـا در مـزارع ذرت قبـل از هـر چيز بايـد از موارد زير آگاهي کامل داشـت:

1- سـابقه‌ی آلودگـي مزرعـه بـه علف‌هرز را دانسـت و بسـته به نـوع علف‌های‌هرز 
موجـود )باريک‌بـرگ، پهن‌بـرگ يـا هر دو، یک‌سـاله، چندسـاله( در مزرعـه، علف‌کش 

صحیـح و موثـر را انتخاب کرد.
2- طيـف مهارکنندگـی علف‌کش‌هـاي موجـود در بـازار را دانسـت. در جـدول 17 
کـه دسـتاورد تجربه‌هـای به‌دسـت‌آمده از تعـداد زيـادي از پژوهش‌های انجام‌شـده در 
سراسـر کشـور اسـت، بـه توانایـی مهارکنندگـی علف‌کش‌هاي توصیه‌شـده در کشـور 

است. اشاره‌شـده 
3- از تاريخچـه‌ی مصـرف علف‌کش‌هـا در مزرعـه موردنظـر آگاهـي داشـت. بـه 
دليـل بـروز پدیـده مقاومـت بـه علف‌کش‌هـا در علف‌های‌هـرز، نباید يـک علف‌کش 
به‌طـور پيوسـته در يـک مزرعـه مصـرف شـود. لـذا دانسـتن تاريخچـه مصـرف 
علف‌کش‌هـا و تعـداد سـال‌هايي کـه می‌تـوان يـک علف‌کـش را در يـک مزرعـه 
مصـرف کـرد، بـه مديريـت علف‌کش‌هـا و پیشـگیری از گسـترش علف‌های‌هـرز 

مقـاوم کمـک خواهـد کرد.
پـس از توجـه بـه نکات فـوق مي توان با توجـه به توصيه هـاي کاربردي زيـر اقدام 

بـه انتخاب علف‌کـش کرد:
تاکنون �� و چندساله:  پهن برگ یک‌ساله  به علف‌های‌هرز  آلوده  مزارع 

پنج پهن‌برگ‌کش برای مبارزه با علف‌های‌هرز مزارع ذرت کشور توصیه شده است. 
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علف‌کش‌های  از  استفاده  دارند،  پهن‌برگ حضور  علف‌های‌هرز  فقط  که  مزارعی  در 
يو 46  )بانام تجاري  ام‌سي‌پي‌آ  توفوردي+  يو 46 دیفلوئيد(،  )بانام تجاری  توفوردی 
بنتازون+  ام‌آ(،  برومايسيد  تجاری  نام  )با  ام‌سي‌پي‌آ  بروموکسينیل+  کمبي‌فلوئيد(، 
ام‌سی‌پی‌آ )با نام تجاری بازاگران ام60( یا تربوتیلازین )با نام تجاری امیزینگ( کفایت 
می‌کند )زند و همکاران، ۱۳۹۸؛ نوربخش و همکاران، ۱۴۰۰؛ ساسان‌فر و همکاران، ج 
1400؛ نظام‌آبادی و همکاران، 1400(. براي آگاهي بیش‌تر در خصوص مقدار مصرف، 
زمان مصرف، فرمولاسيون و طيف مهارکنندگی اين علف‌کش‌ها به جدول‌های 17 و 

18 مراجعه شود.
مزارع �� گونه  اين  در  باريک‌برگ یک‌ساله:  به علف‌های‌هرز  آلوده  مزارع 

علف‌کش‌هایی که می‌توانند براي مهار علف‌های‌هرز باريک برگ یک‌ساله مورد 
سورپاس(  )اسنیت،  استوکلر  )گزاپریم(،  آترازين  از:  عبارتند  بگیرند  قرار  استفاده 
و  زند  1387؛  همكاران،  و  )زند  )لوماکس(  تربوتيلازين  اس‌متالاكلر+  مزوتريون+ 
همكاران، 1389؛ زند و همکاران، 1398(، ای‌پی‌تی‌سی )ارادکيان( و تاپرامزون )کلیو(.

باریک‌برگ �� علف‌های‌هرز  فوق  ترکیبات  با  بتوان  درصورتی‌که  مي‌شود  توصيه 
یک ساله را فرونشاند، به‌هیچ‌ وجه از علف‌کش‌هاي بازدارنده‌ی استولاکتات که خطر بروز 
مقاومت علف‌های‌هرز در آن ها بالاست، استفاده نگردد )مانند کروز، تيتوس، اکوئيپ 
و اولتيما(. براي آگاهي بیش‌تر در خصوص مقدار مصرف، زمان مصرف، فرمولاسيون و 

طيف مهارکنندگی اين علف‌‌کش‌ها به جدول‌های 17 و 18 مراجعه شود.
مزارع آلوده به علف‌های‌هرز باريک برگ چندساله: در اين گونه مزارع ��

براي مهار علف‌های‌هرز باريک برگ چندساله‌ای مثل قياق مي‌توان از علف‌کش‌هاي 
بازدارنده‌ی ساخت استولاکتات استفاده کرد مانند نکيوسولفورون )کروز(، ريم سولفورن 
)زند  )اولتيما(  نکيوسولفورون+ريم‌سولفورن  و  )اکوئيپ(  سولفورن  فورام  )تيتوس(، 
از  مي توان  نيز  اويارسلام  علف‌هرز  فرونشانی  براي   .)1385 و   1386 همكاران،  و 
نکيوسولفورون+ريم‌سولفورن  )اکوئيپ(،  سولفورن  فورام  )کروز(،  نکيوسولفورون 
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)اولتيما(، مزوتريون+اس‌متالاكلر+تربوتيلازين )لوماکس( استفاده کرد )زند و همكاران، 
علف‌کش‌هاي  از  چندساله  علف‌های‌هرز  مهار  براي  است  ناگزير  چنانچه   .)1389
بازدارنده‌ی ساخت استولاکتات استفاده شود مصرف پيوسته بيش از دو تا سه سال 
مجازنیست. زيرا خطر بروز مقاومت در علف‌هاي‌هرز به اين گروه از علف‌کش‌ها بسيار 
بالاست )زند و صارمي، 1381؛ ماس و همکاران، 2019؛ بی نام، 2021(. براي تداوم 
مصرف اين علف‌کش‌ها علاوه‌بر رعايت تناوب زراعي بايد اصول تناوب علف‌کش‌ها نیز 
رعایت شود. براي آگاهي بیش‌تر در خصوص مقدار مصرف، زمان مصرف، فرمولاسيون 

و طيف مهارکنندگی اين علف‌کش‌ها به جدول‌های 17 و 18 مراجعه شود.
مـزارع آلـوده بـه علف‌های‌هـرز باريـک بـرگ و پهن‌بـرگ: در ايـن ��

گونـه مـزارع بسـته بـه طيـف علف‌های‌هـرز مـزارع و توصيه هـاي انجام‌شـده بـراي 
جلوگيـري از مقـاوم شـدن علف‌های‌هـرز، مي‌تـوان بـا توجـه بـه اطلاعـات موجـود 
در جدول‌هـای 17 و 18 علف‌کـش لازم را انتخـاب کـرد. به‌طورکلـی اسـتفاده از 
علف‌کش‌هـای آمیخته باهـم کـه دارای چندیـن مـاده موثره با نحـوه‌ی عمل متفاوت 
هسـتند هـم ازنظـر افزایـش طیـف مهارکنندگـی و هـم ازنظر عقـب افتـادن فرایند 
مقاومـت از اهمیـت ویـژه‌ای برخـوردار اسـت. به‌عنـوان نمونـه بدین منظـور می‌توان 
مزوتریـون+  دایکمبـا+  )آدنگـو(،  ایزوکسـافلوتل  تین‌کاربـازون+  علف‌کش‌هـای  از 
نیکوسـولفورون )کالیستوسـولید( و مزوتريون+اس‌متالاكلر+تربوتيلازيـن )لوماکـس( 
اسـتفاده نمود. همچنین درآمیختن نکيوسـولفورون )1 تا 1/5 ليتر در هکتار از ماده 
تجارتـي کـروز( بـا بروموکسینیل+ام‌سـی‌پی‌آ )0/5 تـا 1 ليتر در هکتار مـاده تجارتي 
برومايسـيد ام‌آ( و همچنيـن مصـرف اولتيما )125 تا 150 گـرم در هکتار( درآمیخته 
بـا برومايسـيد‌ام آ )0/5 تـا 1 ليتـر( نتايـج خوبـي را براي بهبـود مهـار علف‌های‌هرز، 
بـدون آسـيب بـه ذرت، نشـان داده اسـت )باغسـتاني و همـكاران، 1388، 1389 و 

.)1390
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 جدول 18- درجه تأثیر علف‌کش‌هاي قابل کاربرد در مزارع ذرت روي مهم‌ترین علف‌هاي هرز مزارع 
ذرت ايران
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 ادامه جدول 18- درجه تأثیر علف‌کش‌هاي قابل کاربرد در مزارع ذرت روي مهم‌ترین علف‌هاي هرز 
مزارع ذرت ايران
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مهار شيميايي علف‌های‌هرز در لاين‌هاي مادري تجاري ذرت
توليـد بـذر هيبريـد ذرت وابسـته بـه توليـد لاين‌هـاي والـدي آن اسـت و هرسـاله 
بـراي 20000 تـن بـذر هيبريـد، بيـش از 7000 هکتـار زمیـن زيـر کشـت لاين‌هـاي 
والـدي مـی‌رود. مهـار علف‌های‌هـرز در لاين‌هـاي والـدي نيازمنـد رسـيدگي و توجـه 
بیش‌تـري نسـبت بـه مهـار علف‌های‌هرز در ارقـام هيبريد اسـت، زيرا لاين هـاي والدي 
نه‌تنهـا نسـبت بـه علف کش هـاي رايـج هيبريدهـاي ذرت حسـاس تر هسـتند بلکه به 
دليـل ضعيـف بـودن بنيـه و جثه گياهـان اينبـرد، از توان رقابـت و بازيابـي کم‌تري نيز 
برخـوردار هسـتند. درواقـع اينبردهـاي ذرت بـه کليه شـرايط مختلف تنـش‌زا و به‌ویژه 
علف‌کش‌هـا حساسـيت بیش‌تـري دارنـد )هـادي زاده و همـكاران 1389(. همچنيـن 
ادعاهايـي از سـوي توليدکننـدگان بـذر هيبريـد مطـرح مي شـود که بر کاهـش قوه‌ی 
ناميـه، قـدرت جوانه‌زنـي و بنيه بـذر و گياهچه دلالـت دارد اما نتايـج آزمايش ها چنين 
چيـزي را تاییـد نکـرده اسـت. بـر اسـاس تحقيقـات انجام‌شـده در موسسـه تحقيقـات 
گیاه‌پزشـکی کشـور در حال حاضـر براي مبارزه‌ی شـيميايي با علف‌های‌هـرز لاين‌هاي 

تجـاري مـادري ذرت ترکیبـات علف‌کشـی زير پيشـنهاد مي‌شـود:
 1( نکيوسـولفورون )1 ليتـر در هکتـار( + برومايسـيد )1 ليتـر در هکتـار( در زمان 
سـه تا چهـار برگـي ذرت؛ 2( مزوتريون+اس‌متالاكلر+تربوتيلازيـن )لوماکس( 2/5 ليتر 

در هكتـار در زمـان سـه تا چهـار برگي ذرت

مديريت مصرف علف‌کش‌ها برای مهار پدیده مقاومت
علفك‌ش‌هـا از جنبه‌هـاي مختلفـي بـر محیط‌زیسـت تأثیـر مي‌گذارنـد. ازجملـه 
علف‌هاي‌هـرز  تکامـل  بـه  مي‌تـوان  بـر محیط‌زیسـت،  آن هـا  پیامدهـای  مهم‌تریـن 
مقـاوم بـه علفك‌ـش و خسـارت ناشـي از باقي‌مانـده‌ی علف‌کش‌هـا در تناوب‌هـاي 
بعـدي اشـاره نمـود. مقاومت به علف‌کـش عبارت اسـت از توانايي وراثتـي يک بيوتيپ 
علف‌هـرز در زنـده مانـدن، پـس از کاربـرد مقـدار مشـخصی از علف کـش کـه باعث از 
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بيـن رفتـن بیوتیپ‌هـای وحشـي مي‌شـود. بيوتيپ‌هـاي مقـاوم بـه علف‌کـش در يک 
جمعيـت علف‌هـرز، بـا فراوانـي بسـيار کـم وجـود دارنـد. بااین‌حال تکـرار اسـتفاده از 
يـک علف‌کـش يـا علف‌کش‌هاي با نحـوه‌ی عمل مشـابه، اجـازه مي دهد ايـن گياهان 
مقـاوم زنـده بماننـد و تولیدمثـل کننـد. درنتیجـه تعـداد اين گياهـان مقـاوم افزايش 
ميي‌ابـد تـا اين‌کـه در طولانی‌مـدت علف‌کـش موردنظـر ديگر هيـچ تأثیـری روي اين 

گياهـان نخواهد گذاشـت )زنـد و ساسـان‌فر، 1399(.
مقاومـت علف‌هاي‌هـرز نسـبت بـه علفك‌ش‌هـا مي‌توانـد بـه سـه صـورت مقاومت 
سـاده، مقاومـت عرضـي و مقاومـت چندگانـه اتفـاق بيافتـد. مقاومـت سـاده حالتـي 
اسـت کـه يـک تـوده‌ی علف‌هـرز با یـک نحـوه‌ی عمل تنهـا به يـك علف‌کـش مقاوم 
مي‌شـود. در مقاومـت عرضـي1 يـک تـوده‌ی علف‌هـرز بـا نحـوه‌ی یکسـان بـه بیـش 
از یـک علف‌کـش )علف‌کش‌هـای داراي نحـوه عمـل کيسـان(، مقاومـت پیـدا ‌کنـد. 
مقاومـت چندگانـه2 هنگامـی ایجـاد می شـود که يک تـوده‌ی علف‌هرز با بیـش از یک 
نحـوه متفـاوت بـه یـک يـا بیـش از یـک علف‌کـش )علف‌کش‌هـای داراي نحـوه عمل 

متفـاوت(، مقاومـت پیـدا کند.
مصـرف مديريت‌نشـده علفك‌ش‌هـا در دهه‌هـاي اخيـر، مقاومـت علف‌هاي‌هـرز به 
علفك‌ش‌هـا را بـه يـك مشـکل جهانـي تبديل كرده اسـت. عوامـل زیادی در سـرعت 
گسـترش مقاومـت بـه علف‌کش‌هـا موثـر هسـتند. وجـود تنـوع ژنتکيـي در جوامـع 
علف‌هـرز، بـه همـراه فشـار انتخاب شـديد علفکش‌ها، نيـروي محرکه‌اي را در سـرعت 
بخشـيدن به گسـترش مقاومت به علف‌کش‌هـا، ایجاد میکند. فشـار انتخاب تحت‌تاثیر 
عامـل علف‌کـش، عامـل علف‌هـرز و غیره‌اسـت. مصرف پيوسـته يک علف‌کـش، باعث 
از بيـن بـردن بيوتيپ‌هـاي گياهـي حسـاس و باقي مانـدن بيوتيپ‌هاي گياهـي مقاوم 
مي‌شـود كـه ايـن امـر درواقـع اعمـال يـک فشـار انتخـاب روي گونه‌هـاي علف‌هـرز 

موجـود در مزرعه اسـت.

1- Cross-resis‌tance
2- Multiple resis‌tance
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در شـرايطی کـه علف‌کـش تنهـا روي محل هدف موثر باشـد یا توانایـی مهارکردن 
بسـیار زیـاد داشـته و یـا در خـاک باقی‌مانـده‌ی فعالیـت پایـدار داشـته باشـد، فشـار 
انتخـاب افزايـش ميي‌ابـد )مـاس و همـکاران، 2019؛ بکـی، 2006؛ ساسـان‌فر و زنـد، 
1388(. همچنیـن ویژگـی گونه‌هـا و سـاختار جوامـع علف هـرز بـر سـرعت تكامـل 
مقاومـت بـه علف‌کـش در يـک جامعه‌ی معيـن تأثیـر مي‌گذارنـد. ازجملـه مهم ترين 
ایـن ویژگی‌هـا کـه بـر تكامـل مقاومـت بـه علفك‌ـش تأثیـر مي‌گـذارد عبارتنـد از: 
فراوانـي جهش‌هـاي ایجادکننـده‌ی مقاومـت بـه علف‌کـش در آن علف‌هـرز، توانايـي 
سـازگاري و تکثيـر علف‌هاي‌هـرز در شـرايط گوناگـون محيطـي، قابليت توليـد تعداد 

بـذر زيـاد علف‌هاي‌هـرز و شایسـتگی اکولوژکيـي.
کشـاورزان هنگامـي تصميـم بـه مديريـت علف‌هـرز مقـاوم مي‌‌گيرند کـه مقاومت 
بـه علف‌کش‌هـا در علف‌هاي‌هـرز تكامل پيـدا کرده اسـت. عمليات مديريتي نادرسـت 
نيـز مي‌توانـد گسـترش مقاومـت بـه علف‌کش‌هـا را افزايـش دهـد. در شـرایطی کـه 
يـک علف‌کـش به‌طـور پيوسـته اسـتفاده شـده، يـا نحـوه‌ی عمـل مشـابه بـا ديگـر 
علف‌کش‌هـاي مورداسـتفاده در مزرعـه داشـته باشـد، همچنیـن در مقادیـر کم‌تـر یـا 
بیش‌تـر از مقـدار توصیـه اسـتفاده شـود و از روش هـای نظيـر وجيـن،‌ خـاک‌ورزی،‌ 
تنـاوب زراعـي غفلـت شـود، تأثیـر منفـی مدیریـت بیش‌تـر مي‌شـود. )بکـی، 2006؛ 

مـاس و همـکاران، 2019؛ ساسـانفر و زنـد، 1388؛ زنـد و ساسـان‌فر 1399(.
در ايـران نيـز مقاومـت علف‌هاي‌هـرز بـه علفك‌ش‌هـا كـه از پيامد‌هـاي مصـرف 
نادرسـت و بي‌رويـه علفك‌ش‌هاسـت در مـزارع گنـدم، کلـزا و نيشـکر رو به گسـترش 
اسـت )زند و همکاران، 1401؛ ساسـان‌فر و همکاران،‌ الف 1400؛ الهی‌فرد و همکاران، 
1396(. چنانچـه علف‌کش‌هـا به‌صـورت مديريـت نشـده مصـرف شـوند در آينـده بـه 
يـك معضـل جـدي در مـزارع ذرت نيـز تبديـل خواهنـد شـد. کاهـش فشـار انتخاب، 
اصـل مهـم و اولیـه در مديريـت علف‌هاي‌هرز مقـاوم به علف‌کـش اسـت. بنابراين بايد 
هـم از چیدمـان علف‌کشـي و هـم از عمليـات غیـر شـیمیایی بـراي رسـيدن بـه ايـن 
هـدف بهـره گرفـت. چیدمـان علف‌کشـي شـامل تنـاوب و توالـي )ترتیـب( علف‌کش،‌ 
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اختالط علف‌کـش،‌ ميـزان کاربـرد علف‌کـش، کاربـرد دقيـق علف‌کـش و گياهـان 
زراعـي مقـاوم بـه علف‌کـش اسـت. در سـبد علف‌کش‌های توصیه‌شـده‌ی مـزارع ذرت 
کشـور ترکیباتـی متنوعـی )از گروه‌هـای مختلـف( وجـود دارد کـه امـکان به‌کارگیری 
تنـاوب علف‌کش‌هـا به‌منظـور مدیریـت مقاومـت فراهـم می‌سـازد. اسـتفاده‌ی تناوبی 
از علف‌کش‌هـای بـا نحـوه‌ی عمـل متفـاوت از موثرتریـن راه‌هـا بـرای جلوگیـری و 
بـه عقـب افتـادن مقاومـت در علف‌های‌هـرز اسـت. شـکل‌های 56 و 57 تناوب‌هـای 
علف‌کشـی موثـر بـرای فرونشـانی علف‌های‌هـرز مـزارع ذرت را نشـان می‌دهنـد. باید 
بـه ایـن نکتـه توجه داشـت کـه علف‌کش‌هـا باید تنهـا در مقادیـر توصیه‌شـده مصرف 
شـوند. همچنین فقط از اختلاط‌های علف‌کشـی توصیه‌شـده اسـتفاده شـود و از انجام 
اختلاط‌هـای خودسـرانه علف‌کش‌هـا خـودداری گـردد زیـرا کـه می‌توانـد عالوه بـر 
پیامدهـای بقایـا برای کشـت بعـدی، روند بـروز مقاومـت در مزرعـه را پیچیده‌تر کند. 
از مهم تريـن راه‌کارهـای غیـر علف‌کشـی هـم مي‌تـوان بـه مدیریـت تنـاوب زراعـي، 
خـاک ورزي،‌ وجيـن، دیرکشـت،‌ تراکـم بـذر گیـاه زراعـی و جلوگيـري از انتشـار بذر 
علف‌هـرز مقـاوم طـی دوره کاشـت، برداشـت و پـس از برداشـت اشـاره کـرد )بکـی و 
همـکاران، 2005؛ بکـی، 2006(. به‌طورکلي پيشـگيري، به‌کارگیـری عمليات مديريت 
تلفيقـي علف‌هـرز همـراه بـا کاهـش مصـرف علف‌کـش‌، از موثرتریـن روش‌هـا بـراي 

مديريـت مقاومـت بـه علف‌کـش‌ علف‌هاي‌هـرز، در نظام‌هـاي زراعـي هسـتند.
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شکل 56- برنامه تناوب علف‌کش‌های با نحوه‌ی عمل متفاوت برای جلوگیری یا عقب انداختن مقاومت در 
علف‌های‌هرز باریک‌برگ‌ و پهن‌برگ مزارع ذرت

 

شکل 57- برنامه تناوب علف‌کش‌های با نحوه‌ی عمل متفاوت برای جلوگیری یا عقب انداختن مقاومت در 
علف‌های‌هرز پهن‌برگ مزارع ذرت
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ارقام تراریخته
از سـال 1996 محصـولات مقـاوم بـه علف‌کش‌ها، تأثیـر قابل‌توجهی بر کشـاورزی 
به‌ویـژه در کشـورهای پیشـرفته ایجـاد کردنـد. پنبـه مقـاوم بـه برموکسـینیل اولیـن 
محصـول کشـاورزی اصیـل تراریختـه بـود کـه در اختیـار کشـاورزان قـرار گرفـت و 
پـس‌ازآن ذرت مقـاوم بـه گلایفوسـیت، کلزا، پنبه، سـویا و دیگر محصولات کشـاورزی 
به‌عنـوان محصـولات تراریختـه روانه بازار شـدند. توسـعه این محصولات امـکان مبارزه 
بـا علف‌های‌هـرز توسـط علف‌کش‌هـای غیرانتخابی نظیـر گلایفوسـیت و گلوفوزینیت 
را می‌دهـد و برنامه‌هـای مدیریـت علف‌های‌هـرز را بـرای کشـاورزان گسـترش داده 
اسـت. بـا کاربـرد ایـن دو علف‌کـش در ذرت تراریختـه در ایالات‌متحـده مشـکل عدم 
توانایـی مدیریـت علف‌های‌هـرز مقـاوم بـه علف‌کش‌هـای بازدارنـده‌‌ی اسـتولاکتات 
سـینتاز و بازدارنـده ی پروتوپورفیرینـوژن اکسـیداز1 رفـع گردیـد. امـروزه مهم‌تریـن 
محصـولات تراریختـه در دنیـا عبارتنـد از ذرت، سـویا، پنبـه، کلـزا و یونجه کـه بالغ‌بر 
179 میلیـون هکتـار سـطح زیـر کشـت را بـه خـود اختصـاص داده‌انـد. در ایـن بیـن 
اسـپانیا بـا بیـش از 100000 هکتار سـطح زیر کشـت ذرت تراریخته به‌عنـوان یکی از 
تولیدکننده‌هـای اصلـی ایـن محصول مطرح اسـت. اگرچـه پذیرش گیاهـان تراریخته 
در کشـورهای مختلـف بـا امـا و اگرهایـی روبـه‌رو اسـت. بااین‌حـال در کشـورهای 
پیشـرفته اجـازه پذیـرش عملـی محصـولات مقـاوم بـه علف‌کش‌هـا )به‌صورت سـاده( 
کـه پایین‌تـر از نظام هـای تولید محصـولات خطرناک باشـند با تکیه‌بر کاهش کاشـت 
و کاهـش صـرف انرژی صادرشـده اسـت. این امـر باعـث جلوگیری از فرسـایش خاک 
در بلندمـدت، کاهـش تعـداد علف‌کش‌هـا بـا در نظـر گرفتـن اثـر باقیماندهـی آن‌هـا 
در آب هـای سـطحی و زیرزمینـی به‌جـای تأثیـر انبـوه علف‌کش‌هـا بر محیط‌زیسـت، 
سـازگاری محصـولات مقـاوم بـه علف‌کش‌هـا بـا کشـت حفاظتـی و کاهـش حجـم 

کاربـرد علف‌کش‌هـا خواهـد شـد.

1- PPO
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ارقام طبیعی متحمل به علف‌کش
ایـن محصـولات بـا اسـتفاده از روش‌هـای اصلاحـی مرسـوم ایجـاد شـده‌اند )تـان 
فـن‌آوری   1992 سـال  در  بـار  اولیـن  بـی.آ.اس.اف1  شـرکت   .)2005 همـکاران،  و 
را، تحـت عنـوان "کلیرفیلـد2" در هیبریدهـای ذرت  بـه علف‌کـش  ارقـام متحمـل 
معرفـی کـرد. ایـن فنـاوری سـپس در اواخـر دهـه‌ی 1990 و اوایـل دهـه‌ی 2000 
در کلـزا، برنـج، آفتابگـردان و درنهایـت در گنـدم اسـتفاده شـد )نـاکاکا و همـکاران، 
2019(. نخسـتین ارقـام معرفی‌شـده، متحمـل بـه علف‌کـش ایمیدازولینـون بودنـد. 
علف‌کش‌هـای خانـواده ایمیدازولینـون از گروه بازدارنده‌ی‌ آنزیم اسـتولاکتات سـینتاز 
طیـف وسـیعی از علف‌های‌هـرز باریک‌بـرگ و پهن‌بـرگ مهـار می‌کننـد، ازجملـه 
آن‌هـا می‌تـوان بـه علف‌های‌هـرزی کـه ارتبـاط نزدیکـی بـا خـود محصـول دارنـد و 
برخـی از علف‌های‌هـرز انگلـی کلیـدی در گیاهـان زراعـی متحمـل بـه ایمیدازولینون 
ایمازاپیـک،  ایمازاپیـر،  ایـن خانـواده شـامل  اشـاره کـرد. مهم‌تریـن علف‌کش‌هـای 
ایمازتاپیـر، ایمازاموکـس، ایمازامتابنز و ایمازاکوئین هسـتند )تـان و همکاران، 2005(. 
ارقـام متحمـل بـه علف‌کـش می‌تواننـد بـرای مدیریـت علف‌های‌هـرز مقاوم به سـایر 
علف‌کش‌هـا مورداسـتفاده قـرار گیرنـد. هرچنـد ظهـور علف‌های‌هـرز مقـاوم بـه خود 
ایـن علف‌کش‌هـا و جریـان ژنـی3 از گیاهـان زراعـی به علف‌های‌هرز مسـائلی هسـتند 
کـه بایـد همـگام بـا توسـعه هرگونـه محصـول متحمل بـه علف‌کـش موردتوجـه قرار 

گیرنـد )تـان و همـکاران، 2005(.

مديريت علف‌های‌هرز در نظام هاي جديد کشت ذرت
عرصـه‌ی  در  برگـردان‌دار  گاوآهـن  و  تراكتـور  ورود  بـا  حفاظتـي:  کشـت  نظـام 
مکانيزاسـيون، عمليـات خـا‌كورزي به ویـژه برگـردان ك‌ردن خـاك افزايـش يافت. در 

1- BASF
2- Clearfield®
3- Gene flow
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حيـن انجـام عمليـات خـا‌كورزي در نظام رایج، وجود بقايا مشـكلاتي در انجام شـخم 
بـا گاوآهـن برگردان‌دار و كاشـت ماشـيني ايجـاد می کنـد و درآمیختن بقايـا با خاك 
نيـز عـوارض ظاهـري زود اثري چون كمبـود نيتروژن و محدوديت زمانـي در نظام‌های 
دوکشـتي را بـه دنبـال دارد. ايـن عوامل سـبب می شـود كشـاورزان با سـوزاندن بقايا 
بـا هزينـه‌ی كم و صـرف حداقل زمـان، مزرعه‌اي بدون مانـع براي اسـتفاده از گاو‌آهن 
داشـته باشـند. سـوزاندن بقايـاي گياهـي به مـدت طولاني زمين‌هـاي كشـاورزي را با 
کمبـود مـواد آلـي مواجـه مي سـازد. برخـی از پيامد هاي اسـتفاده پيوسـته از گاوآهن 
برگـردان دار و سـوزاندن بقايـاي گياهـي عبـارت اسـت از: کم شـدن مواد آلـی خاك، 
بـه هـم خوردن اسـیدیته خاک، كلوخه‌اي شـدن زمين پـس از خا‌كورزي، کم شـدن 
نفـوذ آب، كاهـش ظرفيـت نگهـداري آب در خـاك، آسـیب سـاختمان خاکدانه‌هـا، 
افزايـش شـدت تبخيـر آب از سـطح خـاك، افزايـش انـرژي و هزینـه ی مصرفـي. 
كشـاورزان بـراي تأميـن مـواد غذايـي موردنیـاز گيـاه اقـدام بـه مصـرف بیش‌ازحـد 
كودهـاي شـيميايي می کننـد كه خود موجب سـخت ‌تر شـدن خا‌كها و آلوده‌ شـدن 
آب‌هـاي زيرزمينـي می شـود. فرسـايش بـادي و آبـي، مصـرف بي‌رويـه سـوخت‌هاي 
فسـيلي براي آماده‌سـازي بسـتر بـذر از معايـب از بين ‌بـردن بقاياي گياهي محسـوب 
مي‌گـردد. همـه ايـن موارد باعث شـد تا کشـاورزان به سـمت نظامي از خـاک‏ورزي به 

نـام حفاظتـي سـوق پيدا کننـد )گل محمـدی و همـکاران، 1392(.
عمليـات  کـردن  بهينـه  و  کـردن  کمينـه  بـراي  روشـي  حفاظتـي  خـاک‌ورزي 
خـاک‌ورزي و درنتيجـه کاهـش نهاده‌هـاي مصرفـي اسـت. از برتری های خـاک ورزي 
حفاظتـي عالوه بـر نگهداری خـاک در برابر فرسـایش آبی و بادی، گرم شـدن سـریع 
پشـته ها، پاییـن آمـدن هزینه کار و سـوخت، کم‌تر شـدن هزینه ماشـین‌آلات نسـبت 
بـه خاک ورزی هـای مرسـوم و کاهش فشـردگی خاک روی ردیف های کاشـت اشـاره 
کـرد. در خـاک‌ورزی حفاظتـي، بـه خاطـر افزايـش رطوبـت ذخیره‌شـده در خـاک 
به‌عنـوان بحراني تريـن عامـل توليـد محصـول، قابليـت افزايـش عملکـرد محصـول را 
نيـز وجـود دارد. نگهـداری دسـت‌کم 30 درصـد از بقاياي گياهي روي سـطح خاک در 
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خـاک‌ورزی حفاظتـی ضروری اسـت. انواع روش هـاي خاک ورزي حفاظتـي عبارتند از 
)گل محمـدی و همـکاران، 1392(:

1- بي‌خـا كورزي1: در فاصلـه زمانـي بيـن برداشـت محصـول قبلـي و کشـت 
محصـول فعلـي، هیـچ‌ عمليـات خـاک ورزي انجـام نمی‌شـود. به‌عبارت‌دیگـر در روش 
بی خـاک ورزی هیـچ نـوع عملیـات خـاک ورزی صـورت نمی‌پذیـرد و تنهـا ماشـین 
کاشـت کـود و بـذر را بـا حداقـل بـه هـم خوردگـی در خـاک قـرار می‌دهـد. در روش 

بی‌خـاک‌ورزی بقایـای گیاهـی در روی سـطح خـاک رهـا می‌گـردد.
2- کم‌خـا كورزي2: بقايـاى گياهـى باقيمانده پـس از انجام عمليات کشـت حدود 
30 درصـد اسـت. در روش کم‌خـاک‌ورزی عملیـات برحسـب نوع گیاه و میـزان بقایای 
محصـول قبلـی تـا عمق کافـی )۸ تـا ۱۵ سـانتی‌متری( برای قـرار دادن کـود و بذر و 

درآمیختـن بقایـا با لایه سـطحی خـاک انجـام می‌گیرد.
3- خـا كورزي پشـته اي3: محصـول هرسـال روي پشـته ها کشـت مي‌شـود و 
پشـته ها مـورد عمليـات خـاک‌ورزي قـرار مي‏گيرنـد. به ايـن روش، خـاک ورزي روي 
پشـته هاي ثابـت نيـز گفتـه مي شـود. در روش خـاک‌ورزي پشـته‌اي ممکـن اسـت از 

سـاقه خردکـن نيـز بـراي خرد کـردن بقايـاي گياهي اسـتفاده شـود.
4- خـاک ورزي نـواري4: صرفـاً خطوط کشـت با ماشـين هاي مخصـوص به‌صورت 

نـواري مـورد خـاک ورزي قـرار مي‏گيرند و بقيـه مزرعـه دسـت‌نخورده باقي‌مي ماند.
در خصـوص نظـام خـاک‌ورزی حفاظتـی ذکـر چنـد نکتـه ضـروری اسـت. 
درصورتی‌که کشـت قبلی به‌صورت جوی و پشـته باشـد باید با زدن دیسـک سـطحی 
نسـبت بـه ازبیـن بردن پشـته‌ها، تسـطیح نسـبی و خرد کـردن بقایای سـطحی اقدام 
کـرد. نکتـه دوم این‌کـه اگـر فراهم کـردن ادوات خـاک ورزی حفاظتی مقدور نباشـد، 
می‌تـوان از ادوات موجـود ماننـد گاوآهـن قلمـی یـا چیـزل و دیسـک های بشـقابی یا 

1- No/Zero tillage
2- Minimum tillage
3- Ridg tillage
4- Strip tillage
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کنگـره‌دار اسـتفاده کـرد. همچنیـن در مراحـل تهیـه بسـتر زمیـن در مـزارع ذرت به 
شـیوه کشـاورزی حفاظتـی بایـد رطوبـت خـاک در حد ۱۵ تـا ۲۰ درصد باشـد.

تفکــر و برنامه‌ریزی کشــاورزي حفاظتــي در کشور از ســال 1383 بــا اعــزام 
تعــدادی از کارشناســان بــه کشــور مکزیـک آغاز شــد و اکنـون دو دهــه از آغـاز 
اجــرای کشــاورزی حفاظتــی می‌گــذرد. پایین بــودن رطوبت و مــواد آلـی خـاک 
در کشــور مــا باعــث می‌شـود نفوذ شــیار بازکـن در کارنــده‌های کشـت مسـتقیم 
با دشــواری‌هایی همراه باشــد و روش کشــت مســتقیم کم‌تر مورد اســتقبال قـرار 
گیــرد. انجــام بـی‌خـاک‌ورزی و کشـت مسـتقیم مسـتلزم مدیریـت مناسـب بقایـا و 
نفــوذ مناســب شـیار بازکن هـای کارنـده در داخـل خـاک اسـت. اکنون کشت ذرت 
بـا در شـرايط کم‌خـاک‏ورزي و خـاک‏ورزي پشـته‌اي )کشـت روي پشـته‌هاي ثابـت( 
در حـال ترويـج اسـت. ايـن نظام به ویـژه بـراي مناطقي کاربـرد دارد که کشـت ذرت 
پـس از برداشـت گنـدم رایـج اسـت. در کشــور ما مشــکل علف‌هـرز در طرح هــای 
کشــاورزی حفاظتــی به ویژه در کشــت مســتقیم گزارش شـده اســت که بایـد بـا 

اجـرای مدیریــت تلفیقـی آن را مدیریـت نمود )هـادی زاده و همـکاران، 1398(.
یکــی از مشــکلاتی کـه خاک‌ورزی حفاظتـی را در کشــور مـا بـا چالـش مواجه 
کرده اســت رشــد علف‌های‌هرز )به‌خصوص یک‌سـاله‌های بذری( در مـزارع حفاظتی 
اســت. روش هایــی کـه بـرای مبـارزه بــا علف‌های‌هرز در سایر کشورها بـه‌کار رفتـه 
و موفقیت‌آمیز بوده اســت عبارتند از: اجــرای تناوب زراعــی برای کاهــش تراکــم و 
بانــک علف‌هرز، کشـت  گیاهان پوششـی و اســتفاده از علف‌کش‌های موثر و کم‌خطر 
بــه همــراه روش هــای مکانیکــی. متأسفانه تحقیقات بسیار کمی در مورد مدیریت 
علف‌های‌هـرز در نظام هـای خـاک‌ورزی حفاظتـی در کشـور انجـام شـده اسـت. نتایج 
پژوهشـی هـادی زاده و همـکاران )1398( نشـان داد کـه خاک‌ورزی رایـج در ذرت در 
نظـام تناوبـی چغندرقنـد، جـو، ذرت )کشـت دوم(، گنـدم، موجـب کاهـش معنـی‌دار 
عملکـرد  بی‌خـاک‌ورزی شـد. همچنیـن  بـه   نسـبت  درصـد  تـا 83  علف های هـرز 
دانـه‌ی ذرت در نظـام خـاک‌ورزی رایـج و کم‌خـاک‌ورزی )به ترتیـب 3/53 و 4/33 تن 
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در هکتـار(، نسـبت بـه نظـام بی‌خـاک‌ورزی )3/14 تـن در هکتـار( به‌طـور معنی‌داری 
افزایـش یافـت. مبارزه‌ی شـیمیایی بـا علف‌های‌هـرز ذرت در این تحقیق با اسـتفاده از 
درآمیختـن علف کـش کـروز )1 لیتر در هکتـار( + برومایسـید ام‌آ )1/5 لیتر در هکتار( 
انجـام شـد. روش مبـارزه‌ی شـیمیایی بـا علف های هـرز، موجـب افزایـش معنـی دار 
عملکـرد ذرت بـه میزان 23 درصد نسـبت به شـاهد بدون وجین و هم سـطح با وجین 
دسـتی شـد. مديريـت علف‌های‌هـرز در نظـام کم‌خاک‏ورزي شـباهت بسـيار زيادي به 
مديريـت علف‌های‌هـرز در نظام هـاي رايـج دارد، ولـي مديريت علف‌های‌هـرز در نظام 
خـاک‏ورزي پشـته‌اي کمـي متفـاوت اسـت )شـکل 3-11(. در ادامـه به‌طـور خلاصـه 
روش‌هـاي شـيميايي و غيـر شـيميايي قابل‌اسـتفاده بـراي فرونشـانی علف‌های‌هرز در 

نظـام خـاک‏ورزي پشـته‌اي موردبحث قرار خواهـد گرفت.
روش‌هـاي شـيميايي: روش‌هـاي شـيميايي شـامل اسـتفاده از علف‌کش‌هـاي 
عمومـي قبـل از کاشـت، علف‌کش‌هـاي پيش‌کاشـت و علف‌کش هـاي پس‌رويشـي 

هسـتند کـه هرکـدام به‌اختصـار در زیـر توضيـح داده خواهـد شـد:
مزرعـه  در  چنانچـه  روش  ايـن  در  پیش‌کاشـت:  عمومـي  علف کش‌هـاي 
علف‌هرزی وجود داشـته باشـد، قبل از شـروع به کشـت ذرت با اسـتفاده از علف‌کش 
گلايفوسـيت )بـه مقدار شـش ليتـر در هکتار + سـولفات آمونيـوم دو درصـد( با آن ها 
)ماننـد شـیرین‌بیان، علف‌شـور، پيچـک  مبـارزه مي شـود. علف‌های‌هـرز چندسـاله 
صحرایی، خارشـتر( که در برداشـت گندم مزاحمت ایجاد کرده بودند، در زمان کشـت 
ذرت نیـز مزاحمـت ایجـاد می-کنند. بـا صرف زمان و وجـود آب کافی، مي تـوان ابتدا 
زميـن را آبيـاري نمـود تـا علف‌های‌هرز سـبز شـود و سـپس از علف‌کش گلایفوسـیت 

بـرای مهـار آن‌ها اسـتفاده کرد.
علف‌کش‌هـاي  از  اسـتفاده  بـراي  پيش‌کاشـت:  انتخابـی  علف‌کش‌هـاي 
پيش‌کاشـت ماننـد اراديـکان بايـد علف‌کـش را در هنگام کاشـت با خـاک درآمیخت. 
بااین‌حـال ازآنجاکـه کارایـی آن وابسـته بـه نظـام آماده‌سـازی و تسـطیح خاک اسـت 
ممکـن اسـت با توجه به تسـطیح ناهمگن و سـاختمان نامناسـب خـاک کارايي زيادي 
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در مهـار علف‌های‌هـرز نداشـته باشـد. بـا این‌وجـود ارادیـکان از علف‌کش‌هایـی اسـت 
کـه می‌تـوان آن را بـه روش سـم آبیاری مصـرف کـرد )جانسـون و همـکاران، 1986(. 
روش سـم آبیاری مزایـای زیـادی دارد کـه متأسـفانه در کشـور تحقیقـات زیـادی در 
مـورد آن انجـام نشـده اسـت. مزایـای ایـن روش عبارت اسـت از: محدود نبـودن زمان 
کاربـرد، جلوگیـری از فشـرده شـدن خـاک در اثر تردد ماشـین ها و ادوات سم‌پاشـی، 
صرفه جویـی در هزینه هـا، کاهـش آسـیب های مکانیکی بـه ذرت، سـازگاری با مفهوم 
کشـاورزی پایـدار )گودمـن، 2004؛ اوگ و داولـر، 1988(. بـا این‌وجـود مهم تریـن 
مشـکل ایـن روش محاسـبات، مدیریـت دقیـق و تکنیک اجرای آن اسـت. کشـتکار و 
همـکاران )1389( در مطالعـه ی خودمصـرف اراديـكان بـا میـزان 5/85 کیلوگرم ماده 

موثـره در هكتـار همـراه بـا آبيـاري دوم در را ذرت توصیـه کردند.
ثبت‌شـده  پس‌رويشـي  علف‌کش‌هـاي  بیش‌تـر  پس‌رويشـي:  علف‌کش‌هـاي 
بـراي مهـار علف‌های‌هـرز ذرت از گـروه بازدارنـده‌ی اسـتولاکتات سـینتاز )گـروه 2( 
هسـتند و حـدود چهار سـال مصرف متوالـي آن ها باعث تکامـل علف‌های‌هرز مقاوم به 
آن هـا مي‌شـود )بی نـام، 2021(. ازایـن‌رو بايـد علف‌کش‌هـا را به‌صورت مدیریت‌شـده 
و بـا رعایـت اصول تنـاوب علف‌کش‌ها اسـتفاده کـرد )کاربرد علف‌کش‌هـای با نحوه‌ی 
عمـل متفـاوت در سـال‌های مختلـف( و از کاربـرد علف‌کش‌هـای مشـابه یا بـا نحوه‌ی 

عمـل یکسـان در سـال‌های )دفعات( متوالـی پرهیز کرد )بکـی، 2006(.
روش هاي غير شـيميايي: در نظـام خاک‏ورزي روي پشـته هاي ثابت، اسـتفاده 
از روش‌هـاي مکانکيـي مهـار علف‌های‌هـرز بـه دليـل جمـع شـدن بقايـا امکان‌پذیـر 
نيسـت )شـکل 58(. البتـه بايـد توجـه داشـت کـه در ايـن روش بايـد کـود نيتـروژن 
به‌صـورت نـواري داده شـود تـا مديريـت کـود بهینه گـردد و کـود کم‌تـري در اختيار 

علف‌های‌هـرز قـرار گیـرد.
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شکل 58- کشت ذرت روي رديف‌هاي ثابت گندم

نظـام کشـت در شـرايط آبيـاري تحت‌فشـار: روش آبيـاري ذرت در ايـران 
بیش‌تـر جـوي و پشـته اسـت. اکنـون در برخـي از مناطـق ايـران، بخصوص خراسـان 
رضـوي، نظام‌هـای جديـد و کارآمـد آبيـاري ماننـد آبيـاري نـواري )تيـپ1( در حـال 
گسـترش اسـت که جـا دارد اندکـي پيرامون مديريـت علف‌های‌هرز در آن بحث شـود 
)شـکل 59(. در ايـن نظـام، روي هـر پشـته دو رديـف ذرت کشـت‌ می‌گـردد. بين اين 
دو رديـف بـا پهـن کـردن نوارهاي پلاسـتکيي داراي روزنـه خروج آب کـه در اصطلاح 
تيـپ ناميـده مي شـود، آبيـاري تحت‌فشـار بـه اجـرا درمی‌آیـد. مشـاهدات مزرعـه‌اي 
1- Tape
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حاکـي از آن اسـت کـه در ايـن روش چـون آب به‌صـورت مهارشـده در اختيـار ذرت 
قـرار مي گيـرد و کـف فارو‌هـا کم‌تـر آبيـاري مي شـود، درمجمـوع تراکـم علف هـرز 
کم‌تـر اسـت. بـا این‌وجـود بـراي مديريـت علف‌های‌هـرز مي تـوان از همـان روش‌هاي 

شـيميايي و غيـر شـيميايي نظـام آبيـاري جوي و پشـته اسـتفاده کرد.

 	 

 
شکل 59- کشت ذرت در شرايط آبياري تيپ

کشـت نشـایی: در این روش کشـت ابتدا بذر ذرت درگلخانه کشـت و تا رسیدن 
بـه مرحلـه 3-2 برگـی )ارتفـاع 20 سـانتی( درگلخانه نگهـداری می‌گردد. سـپس بذر 
توسـط دسـتگاه نشـاء کار براساس اسـتاندارد فاصله‌ی ردیف که 75 سـانتیمتر است و 
فاصلـه‌ی روی ردیـف 15-10 سـانتی‌متر بـه زمین اصلی انتقال داده می‌شـود )شـکل 
60( )صادقـی و همـکاران، 1396(. کشـت نشـایی ذرت دارای مزایـای زیـادی اسـت 
کـه برخـی از آن‌هـا عبارتنـد از: کاهـش مصـرف آب بـا حـذف یـک الـی دو مرحلـه 
آبیـاری در ابتـدای فصـل کشـت، اطمینـان از وجـود قوه‌ی نامیـه بذور به هنگام سـبز 
شـدن، تراکـم مناسـب بوتـه، کوتـاه شـدن طـول دوره اسـتقرار و رشـد، جلوگیـری از 
خطـرات ناشـی از سـرمازدگی آخـر فصـل رشـد، کاهش نیـاز به تنـک، افزایـش توان 
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رقابتـی ذرت در برابـر علف‌های‌هـرز در ابتـدای فصل رشـد، کاهش مصـرف آفت‌کش، 
کاهـش آسـیب پرنـدگان در مراحـل ابتدایـی رشـد و تطبیق‌پذیـری مناسـب کشـت 
نشـایی بـا روش‌هـای آبیـاری نویـن )متقـی، 1397(. بـا این‌وجـود، هزینه‌های کشـت 
بـذر در خزانـه و انتقـال بـه زمیـن اصلی و اجـرای نظام آبیاری تحت‌فشـار بالا اسـت و 
دسـتگاه نشـاء کار مخصـوص ذرت و سـایر موارد ضـروری مربوط به اجرا ممکن اسـت 
به‌راحتـی در دسـترس نباشـد. پژوهش هایـی بـرای مدیریـت علف‌های‌هـرز در نظـام 

کشـت نشـایی ذرت در کشـور انجام نشـده است.

 

شکل 60- انجام کشت نشايی ذرت )متقی، 1397(
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تلفيقـي  . و ف. صادقـي.1390. مديريـت  دانشـيان،  ا.،  زنـد،  دوسـتي، ج.،  	-23
علف‌های‌هـرز بـا اسـتفاده از فاصلـه رديف، علفك‌ـش و كولتيواتـور در ذرت دانه اي در 

منطقـه‌ی كرمانشـاه. مجلـه علـوم زراعـي ايـران. 13)1(: 99-115.
دهقانپور، ز. 1393. دسـتورالعمل كاشـت، داشـت و برداشـت ذرت. مؤسسـه  	-24
تحقيقـات اصالح و تهيـه نهال و بذر، سـازمان تحقيقـات، آموزش و ترويج كشـاورزي، 

وزارت جهـاد كشـاورزي، تهـران، ایـران، 100 صفحه.
راسـخي، م.، ميـري، ح. و ف. مهاجـري. 1388. اسـتفاده از مديريـت کـود  	-25
نيتـروژن و فاصلـه رديـف به‌منظـور افزايش توانايـي رقابت ذرت در برابـر علف‌های‌هرز. 
مجموعـه مقـالات سـومين همايـش علـوم علف‌های‌هـرز ايـران جلـد 1: بيولـوژي و 

اكوفيزيولـوژي علف‌هـاي هـرز. 352-355.
بنايـان. 1373. علف‌های‌هـرز و  راشـد محصـل، م. ح.، رحيميـان، ح. و م.  	-26

كنتـرل آن‌هـا. )ترجمـه(. انتشـارات جهـاد دانشـگاهي مشـهد.
راشـد محصـل، م.ح.، نجفـی، ح. و م.د. اکبـرزاده. 1379. بیولـوژی و کنتـرل  	-27

علف‌های‌هـرز. انتشـارات دانشـگاه فردوسـی مشـهد.
راشـد محصـل، م. ح.، ح. نجفـي. و م. اكبـرزاده. 1378. بيولـوژي و كنتـرل  	-28

مشـهد. فردوسـي  دانشـگاه  انتشـارات  علف‌های‌هـرز. 
رسـتمی، ر.، محضـری، س.، باغسـتانی میبـدی، م. ع. و ج. رفیعپـور. 1397.  	-29
ارزیابـی تاثیـر روش‌هـای مختلـف مدیریـت علف‌های‌هـرز در سـطوح تراکـم ذرت بـر 
علف‌های‌هـرز و عملکـرد ذرت ).Zea mays L(. دانـش علف‌های‌هـرز ایـران. 14 )2(: 

.31-41
رسـتمي، م. ح.، مـدن دوسـت، م. و ح. ر. ميـري. 1388. مديريـت کنتـرل  	-30
علف کـش  مصـرف  ميـزان  کاهـش  جهـت   )Zea mays L.( ذرت  در  علف‌های‌هـرز 
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اراديـکان از طريـق تلفيـق با عمليـات مکانکيي. مجموعه مقالات سـومين همايش علوم 
علف‌های‌هـرز ايـران، جلـد 2، مقـالات كليـدي، مديريـت علف‌های‌هـرز و علفك ش ها. 

.219-222
رهجـو، و.، مقـدم ع.، ماهـرخ، ع.، گلزردي، ف.، مهرانـی، ا.، زمانی، م.، زمانیان،  	-31
م. و س. م. ع. مفیدیـان. 1397. مـروري بـر دسـتاوردهاي مهـم بخـش تحقیقات ذرت 
و گیاهـان علوفـه اي. مؤسسـه تحقیقات اصالح و تهیه نهال و بذر، سـازمان تحقیقات، 

آمـوزش و ترویـج کشـاورزي، وزارت جهاد کشـاورزي. 77 صفحه.
علف‌کش‌هـای  اثـر   .1389 س.  پارسـا،  و  م.  م.  طارقيـان،  م.،  زارع‌زاده،  	-32
تریفلورالیـن، آلاکلـر و ستوکسـیدیم برکنتـرل علف‌های‌هرز و خصوصیـات آفتابگردان 
).Helianthus annuus L( در بیرجند. پایان‌نامه کارشناسـی ارشـد رشـته شناسایی و 

مبـارزه بـا علف‌های‌هـرز. دانشـگاه بیرجنـد. 96 صفحـه.
زنـد، ا و م. ع. باغسـتاني.1381. مقاومـت بـه علفك‌ش هـا در علف‌های‌هـرز  	-33

)گـردآوري(. جهـاد دانشـگاهي مشـهد. 176 صفحه.
زنـد، ا. 1384. مطالعـات اثـرات الگو‌هاي مختلف كاشـت و مصـرف علفك‌ش  	-34
بـر كنتـرل علف‌های‌هـرز و عملكـرد ذرت دانـه‌اي. گـزارش نهايـي پـروژه تحقيقاتـی 
موسسـه  علف‌های‌هـرز  تحقيقـات  بخـش   ،0  -100-100000-08-0000-84101

تحقيقـات گیاه‌پزشـکی كشـور، تهـران، ایران.
زنـد، ا. 1387. مديريـت پايـدار علف‌های‌هـرز در: کوچکـي، ع. ر. و م. خواجـه  	-35

حسـيني. زراعـت نويـن. انتشـارات جهاد دانشـگاهي مشـهد. 704 صفحه.
زنـد، ا. 1390. تأثیـر روش‌هـای مختلـف كشـت ذرت بـر كاهـش مصـرف  	-36
علفك ـش و جمعيـت علف‌های‌هـرز در ذرت دانـه‌ای. گـزارش نهايي پـروژه تحقيقاتي 
موسسـه  علف‌های‌هـرز  تحقيقـات  بخـش   ،2-009-100000-06-0000-84098

تحقيقـات گیاه‌پزشـکی كشـور، تهـران، ایـران.
زنـد، ا. و ح. ر. ساسـان‌فر. 1399. مديريـت علف‌هاي‌هـرز باريک‌بـرگ مقـاوم  	-37
بـه علف‌کـش در مـزارع گنـدم. نشـریه ترویجی. سـازمان تحقیقـات، آمـوزش و ترویج 

کشـاورزی. موسسـه آمـوزش و ترویج کشـاورزی. نشـر آموزش کشـاورزی.
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ا. حیـدری. 1400. علف‌کش‌هـا و  ا. کشـتکار، س. ک. موسـوی و  ا.،  زنـد،  	-38
فنـاوری کاربـرد آن‌هـا )بـا رویکـرد بهینه‌سـازی و کاهـش مصـرف، ویراسـت سـوم(. 

انتشـارات جهـاد دانشـگاهی مشـهد. 816 صفحـه.
راهنمـای   .1386 پ.  شـیمی،  و  م.  بیطرفـان،  ع.،  م.  باغسـتانی،  ا.،  زنـد،  	-39
علف‌کش‌هـای ثبت‌شـده در ایـران. انتشـارات جهـاد دانشـگاهی مشـهد. 25 صفحـه. 
زند، ا.، ح. رحيميان مشـهدي.، ع. ر. كوچكي.، ج. خلقاني.، س. ك. موسـوي،  	-40
و م. ك. رمضانـي. 1383. اكولـوژي علف‌هاي‌هـرز. )ترجمه(. جهاد دانشـگاهي مشـهد. 

صفحه.  558
زنـد، ا.، ح. ساسـان‌فر، م. جمالـی، پ. شـریفی‌زیوه، آ. ماکنالـی، ع. حقیقـی،  	-41
ح. ثابت‌زنگنـه، م. ویسـی و ر. پـورآذر. 1401. جمـع‌آوری، غربال‏گـری و تهیـه نقشـه 
پراکنـش علف‌های‌هـرز باریـک بـرگ مقـاوم بـه علف‏کـش‏ در مـزارع گنـدم. گـزارش 
نهايـي پـروژه تحقيقاتـي 980545-081-16-16-04، بخش تحقيقـات علف‌های‌هرز 

موسسـه تحقيقـات گیاه‌پزشـکی كشـور، تهـران، ایران.
زنـد، ا.، ساسـان فـر، ح. م.، جمالی، م.، شـریفی زیـوه، پ. و پ. ثابتی. 1398.  	-42
بررسـی میـزان کارایـی دو علف کـش جدیـد در کنتـرل علف های هـرز ذرت. گـزارش 
نهايـي پـروژه تحقيقاتي 970601-077-16-16-04، موسسـه تحقيقات گیاه‌پزشـکی 

ایران. تهران،  كشـور. 
زنـد، ا.، م. ع. باغسـتاني.، ر. پـورآذر.، پ. ثابتـي.، ف. قزلـي.،م. م. خيامي، و ع.  	-43
رزازي. 1388. بررسـي كارايـي علفك‌ش‌هاي جديد لوماكـس )مزوتريون+ اس متالاكلر 
+تربوتيلازيـن(، ‌اولتيما )نيكوسولفورون+ريم‌سـولفورون( و دايناميـك )آميكاربازون( در 
مقايسـه بـا علفك‌ش‌هـاي رايـج در مـزارع ذرت دانه‌اي ايران. نشـريه حفاظـت گياهان 

)علـوم و صنايع كشـاورزي(. 23: 42-55.
ابراهيمـي.، م.  ا.، م. ع. باغسـتاني.، س. ك. موسـوي.، م. اويسـي.، م.  زنـد،  	-44
راسـتگو، و م. ر. لبافـي حسـين‌آبادي. ب 1387. راهنمـاي مديريـت علف‌هاي‌هـرز. 

انتشـارات جهـاد دانشـگاهي مشـهد.
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زنـد، ا.، م.ع. باغسـتاني، پ. ثابتـي، ،ف. قزلـي و ر. پورآذر. الف 1387. بررسـي  	-45
كارايـي علفك‌ش‌هاي اولتيمـا )نيكوسولفورون+ريمسـولفورون( و لوماكس )مزوتريون+ 
اس متالاكلـر+ تربوتيلازيـن( در مقايسـه بـا علفك‌ش‌هـاي رايج در مـزارع ذرت دانه‌اي 
ايـران. گزارش نهايـي پروژه تحقيقاتـي 86092-0000-08-100000-100-4، بخش 

تحقيقـات علف‌های‌هرز موسسـه تحقيقات گیاه‌پزشـکی كشـور، تهـران، ایران.
زنـد، ا.، م.ع. باغسـتاني، پ. ثابتـي، ،ف. قزلـي، ح. اسـفندياري و ر. ، پـورآذر.  	-46
1386. بررسـي کارایـی علف‌کش‌هـای جديـد در ذرت دانـه‌اي. گـزارش نهايـي پـروژه 
علف‌های‌هـرز  تحقيقـات  بخـش  تحقيقاتـي 0-100-100000-08-0000-85064، 

موسسـه تحقيقـات گیاه‌پزشـکی كشـور، تهـران، ایران.
زنـد، ا.، م.ع. باغسـتاني، ر. پـور آذر، م، ويسـي، ح. اديـم، س.م. حسـيني و  	-47
د. قنبـري بيرگانـي. 1385. بررسـي كارايـي علفك‌ش‌هـاي جديـد در ذرت دانـه‌اي. 
بخـش   ،0-100-100000-08-0000-84100 تحقيقاتـي  پـروژه  نهايـي  گـزارش 

ایـران. تهـران،  تحقيقـات گیاه‌پزشـکی كشـور،  تحقيقـات علف‌های‌هـرز موسسـه 
زنـد، ا.، م.ع. باغسـتاني، ش. نـوروززاده، ر. پـورآذر، م. جمالـي، پ. ثابتـي و  	-48
پ. شـريفی. 1389 الـف. بررسـي تكميلـي كارايـي علفك‌ش‌هـاي جديـد لوماكـس 
ذرت  مـزارع  علف‌های‌هـرز  كنتـرل  در  تربوتيلازيـن)  متالاكلـر+  اس  )مزوتريـون+ 
دانـه‌اي ايران گزارش نهايي پـروژه تحقيقاتي 89005-8902-16-16-014، موسسـه 

تحقيقـات گیاه‌پزشـکی كشـور، تهـران، ایـران.
زنـد، ا.، م.ع. باغسـتاني، ن. نظام‌آبـادي، و پ. شـيمي. 1389 ب. علفك‌ش‌هـا  	-49

و علف‌هاي‌هـرز مهـم ايـران. مرکز نشـر دانشـگاهي.
ساسـان‌فر، ح. ر. و ا. زنـد. 1388. مديريـت علف‌های‌هـرز مقـاوم بـه علفك‌ش  	-50

در نظام‌هـاي زراعي. زيتـون. :. 13-1.
ساسـان‌فر، ح.، زنـد، ا.، جمالـی، م.، ثابتـی، پ.، شـریفی‌زیوه، پ.، کشـتکار، ا.  	-51
 OD( و م. ح. زمانـی. 1400ج. کارآیـی دو علف‌کـش‌ جدیـد مزوتریون+نیکوسـولفورون
%10.5( و بنتازون+ام‌سـی‌پی‌آ )SL 46%( در مقایسـه بـا علف‌کش‌هـای رایـج در مهـار 

علف‌های‌هـرز پهن‌بـرگ مـزارع ذرت. دانـش علف‌های‌هـرز ایـران. 17 )2(: 27-44.
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ساسـان‌فر، ح.، زنـد، ا.، زمانـی، م. ح.، کشـتکار، ا. و ع. جومـی. 1400 الـف.  	-52
مقاومـت علف‌های‏‌هـرز باریک‌بـرگ مشکل‌سـاز بـه برخـی علف‏کش‏هـای رایـج مزارع 
کلزا ).Brassica napus L( در سـه اسـتان کشـور. دانش علف‌های‌هرز ایـران.: 17)2(: 

.79-98
ساسـان‌فر، ح.، زنـد، ا.، نظام‌آبـادی، ن.، باغسـتانی، م. ع.، کشـتکار، ا. و م. ح.  	-53
زمانـی.1400ب. پیامدهـای حـذف علف‌کش‌هـا در مدیریـت علف‌های‌هـرز در ایـران 
و جهـان. مقالـه کلیـدی نهمیـن همایـش علـوم علف‌های‌هـرز ایـران. 25 و 26 آبـان. 

تهـران. 75-104.
سـرحدي،. ع.، ر. محتسـبي.، ا. زنـد، م. ع. باغسـتاني. 1389. بررسـي تأثیـر  	-54
روش هـاي مختلـف كاشـت ذرت بر مهـار علف‌های‌هرز، شـاخص هاي رشـد و عملكرد 

ذرت دانـه اي. پژوهـش و سـازندگي )نشـريه زراعـت(. 88: 79-86.
سـازمان  انتشـارات  ایـران.  علف‌های‌هـرز  ترمـه. 1382.  ف.  و  پ.  شـیمی،  	-55

کشـاورزی. 241 صفحـه. آمـوزش  و  تحقیقـات 
شـیمی، پ. و ف. ترمـه. 1385. اطلـس علف‌های‌هـرز مهـم ایـران. انتشـارات  	-56

سـازمان تحقیقـات و آمـوزش کشـاورزی. 151 صفحه.
صادقـی، ف.، رتبـه، ج. وس. الیاسـپور.1396. کشـت نشـایی ذرت. مدیریـت  	-57

هماهنگـی ترویـج، سـازمان جهـاد کشـاورزی اسـتان کرمانشـاه. کرمانشـاه، ایـران.
و  پهن‌بـرگ  علف‌های‌هـرز  مهم تريـن   .1384 م.  شـريعت‌پناهي،  صانعـي  	-58
باريـک بـرگ در ايران. دفتر خدمات تکنولوژي آموزشـي، سـازمان تحقيقات و آموزش 

کشـاورزی. 317 صفحه.
صفدری‌منفـرد، ن. الله دادی، ا.، باغسـتانی، م.، ایـران نـژاد، ح.، زنـد، ا. و ع.  	-59
رزازی. 1388. تأثیـر تراکـم و آرایـش کاشـت ذرت دانـه‌ای ).Zea mays L( بـر میزان 

بوم‌شناسـی کشـاورزی. 1)2(: 11-18. مصـرف علف‌کش‌هـا. 
صمـدی کلخـوران، ا.، آل ابراهیـم، م.ت. و محب‌الدینـی، م. 1395. بررسـی  	-60
عملکـرد قابل‌فـروش غـده‌ی سـیب‌زمینی در شـرایط مختلـف رشـدی سـیب‌زمینی. 

مجلـه بـه زراعـی. 18)4(: 787-775.
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61-	 طاهبـاز، ف. و صانعی‌شـریعت‌پناهی، م. 1377. زیست‌شناسـی علف‌های‌هرز. 
موسسـه چاپ و انتشـارات دانشـگاه تهران. 280 صفحه.

کنتـرل  بحرانـي  دوره‌ی   .1383 مقـدم.  رضوانـي  پ.  و  م.  پـور،  عبـاس  	-62
علف‌های‌هـرز ذرت در شـرايط مشـهد . پژوهش-هاي زراعي ايران، دانشـگاه فردوسـي 

مشـهد. جلـد 2، شـماره 2)2(: 182-196.
عليـزاده، ر. شـفیع‌زاده،م. محمـودي، س و ح. طباطبايـي. 1389. تعيين دوره  	-63
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غدیـری، ح. 1383. دانـش علف‌های‌هـرز مبانی و روش‌ها )ترجمه(. انتشـارات  	-64

شیراز. دانشگاه 
65-	 قزلـي، ف. ا.، ا. قلاونـد.، م. ع. باغسـتاني.، ا. زنـد، و م. آقاعليخانـي. 1384. 
اكوفيزيولـوژي رقابـت ذرت و دو علف‌هـرز تاج‌خروس و سـلمه در شـرايط كـم نهاده و 

پـر نهـاده. مجلـه علوم و صنايـع كشـاورزي. شـماره 19. صفحـه 139-149.
قنبـري بيرگانـي، د.، ا. زنـد.، م. برزگر، و م. خرميان. 1389. اثر الگوي كاشـت  	-66
و مصـرف علفك‌ـش بـر جمعيت علف‌های‌هـرز، عملكرد دانـه و كارايي مصـرف آب در 

ذرت سـينگل كـراس 704. مجلـه علوم زراعي ايـران. 45: 19-1.
کشـتکار، ا.، علـی زاده، ح. و ف. عباسـی. 1389. کاربـرد علف‌کـش ارادیـکان  	-67
)EPTC + دی کلرواسـتامید( بـه روش سـم آبیـاری و مقایسـه آن بـا روش معمـول 
مصـرف در کنتـرل علف‌های‌هـرز ذرت ).Zea mays L(. مجلـه علـوم گياهـان زراعـي 

ايـران )علـوم كشـاورزي ايـران(، 41 )1(: 1-10.
گل محمدي، ر.، شـريفي، ا. و ا. جــوادي. 1392. خــا كورزي پايدار. نشـريه  	-68

فني شـماره 45. انتشـارات موسسه تحقيقــات فنــي و مهندسـي كشاورزي.
متقـی، م. 1397. کشـت نشـایی ذرت، راهـکاری بـرای کاهش مصـرف آب و  	-69
افزایـش عملکـرد دانه. فصلنامه نظام مهندسـی کشـاورزی و منابع طبیعـی. 15 )60(: 

.32-36



158 راهنماي مديريت علف‌های‌هرز در مزارع ذرت ايران

كاركـرد  علفك‌ش‌هـا،   .1384 صارمـي.  ح.  و  زنـد،  ا.  ك.،  س.  موسـوي،  	-70
فيزيولوژيـك و كاربـرد. انتشـارات مؤسسـه تحقيقـات آفـات و بيماري هـاي گياهـي و 

انتشـارات دانشـگاه زنجـان. 286 صفحـه.
موسـوي، م. ر. 1387. كنتـرل علف‌هاي‌هـرز )اصـول و روش هـا(. انتشـارات  	-71

مـرز دانـش. 500 صفحه. 
غيرشـيميايي  مديریـت   .1390 ميقانـي.  ف.  و  زنـد،  ا.  م.،  باشـي،  ميـن  	-72

مشـهد.  دانشـگاهي  جهـاد  انتشـارات  علف‌های‌هـرز. 
مين باشـي، م.، جاهدي، آ.، پ. شـريفي، و پ. ثابتي. 1389. بررسـي تكميلي  	-‌7
بـرآورد خسـارت ناشـي از علف‌هاي هـرز در مـزارع ذرت دانـه‌اي. بخـش تحقيقـات 

علف‌های‌هـرز موسسـه تحقيقـات گیاه‌پزشـکی كشـور.
نجـات، ج.، ميـري م. ج. و ف. مهاجـري. 1388. مديريت تلفيقي علف‌های‌هرز  	-74
ذرت بـا اسـتفاده از علف کـش، کولتيواتـور و رقـم. مجموعـه مقالات سـومين همايش 
و  علف‌های‌هـرز  مديريـت  كليـدي،  مقـالات   ،2 جلـد  ايـران،  علف‌های‌هـرز  علـوم 

.133-135 علفك ش هـا. 
نجفي، ح.، باغستانی، م. ح. و ا. زند. 1388. بيولوژي و مديريت علف‌هاي‌هرز  	-75
ايـران- جلـد اول. موسسـه تحقيقـات گياه‌پزشـكي كشـور، وزارت جهـاد كشـاورزي. 

صفحه.  559
نجفي، ح.، حسـن‌زاده دلويي، م.، راشـد محصل، م. ح.، ا. زند و م. ع. باغستاني.  	-76
1385. مديريـت بوم‌شـناختی علف‌هاي‌هـرز. مؤسسـه تحقيقـات گیاه‌پزشـکی ايـران. 

صفحه.  559
نظام‌آبـادی، ن.، فخـاری، ر. و پ. ثابتـی. 1400. بررسـي كارايـي علفك‌ـش‌  	-77
تربوتیلازیـن بانـام تجـاريِ امیزینـگ، )50 درصـد SC( در ذرت دانـه‌ای. گـزارش فنی 
پـروژه تحقيقاتـي. بخـش تحقيقـات علف‌های‌هـرز موسسـه تحقيقـات گیاه‌پزشـکی 

كشـور، تهـران، ایران.
مهـم  علف‌هاي‌هـرز  و  بیماريهـا  آفـات،  فهرسـت   .1400 س.  نوربخـش،  	-78
محصـولات عمـده کشـاورزي، سـموم و روش‌هـاي توصیه‌شـده جهـت کنتـرل آن‌هـا. 

سـازمان حفـظ نباتـات کشـور. 224 صفحـه.



راهنماي مديريت علف‌های‌هرز در مزارع ذرت ايران 159

نورعلـی زاده، م.، زنـد، ا.، ابطالـی، ی. و عزیـزی، م. 1386. اثـر تراکم‌هـای  	-79
مختلـف تاج‌خـروس ).Amaranthus retroflexus L( بـر افـت عملکرد سـه رقم سـویا 

در مازنـدران. دومیـن همایـش علـوم علف‌هـای ایـران. جلـد 2. 536-532.
نورمحمـدي. ق.، سـيادت، س.ع. و ع. كاشـاني.1380. زراعت غلات. دانشـگاه  	-80

شـهيد چمـران اهـواز. 311 صفحه.
هـادی زاده، م. ح.، شـریفی، ح. ر. و س. ح. ترابـی. 1398. کارایـی مدیریـت  	-81
شـیمیایی علف های هـرز در نظام‌هـای کشـاورزی رایـج و حفاظتـی منطقـه سـرد 

.1-14 :)2( علف‌های‌هـرز، 15  دانـش  رضـوی.  خراسـان 
هـادی زاده، م. ح.، کرمـی نـژاد، م. ر.، جمالـی، م. و پ. ثابتی. 1399. بررسـی  	-82
کارایـی علف‌کـش تیـن کاربازون-متیـل+ ایزوکسـافلوتل+ایمن کننـده در مقایسـه بـا 
).Zea mays L(. پژوهش‌هـای کاربـردی  دانـه‌ای  رایـج مـزارع ذرت  علف‌کش‌هـای 

زراعـی، 33 )3(: 95-116.
هـادی زاده، م. ح.، نظام‌آبـادی، ن. و س. ح. ترابـی. 1395. کارایـی علف‌کـش  	-83
بـا  مقایسـه  در  کاربـازون  تیـن  سـولفورون+  یدوسـولفورن+فورام  پیش‌آمیختـه 
علف کش هـای ثبت‌شـده رایـج بـرای کنتـرل علف‌های‌هـرز ذرت. هفتمیـن کنگـره 

علـوم علف های هـرز، 27 تـا 29 شـهریورماه، گـرگان، ایـران.
کنتـرل  بحرانـی  دوره ی   .1384 علیمـرادی.  ل.  و  ح.  م.  هـادی زاده،  	-84
علف های هـرز در ذرت دانـه ای ).Zea mays L(. اولیـن همایـش علـوم علف های هـرز 

ایـران. ایـران، 6-5 بهمـن 1384. مشـهد- تهـران، 
هـادی‌زاده، م. ح.، ثابـت زنگنـه، ح.، قزلـی، ف. و پ. ثابتـی. 1401. بررسـي  	-85
 WG( کارايـي علف‏کش ترکيبي داي کمبا+مزوتريون+نکيوسـولفورون )کاليستوسـوليد
562.5( در مهـار علف‌هاي‌هـرز ذرت دانهـاي ).Zea mays L(. گـزارش نهايـي پـروژه 
موسسـه  علف‌های‌هـرز  تحقيقـات  بخـش   ،04-43-16-026-980149 تحقيقاتـي 

تحقيقـات گیاه‌پزشـکی كشـور، تهـران، ایران.
تحقيقـات  در  آينـده  زنـد. 1381. جهت‌گیری‌هـای   .1 م.ح.و  زاده،  هـادي  	-86
 .152 زيتـون  درحال‌توسـعه.  كشـورهاي  و  توسـعه‌یافته  كشـورهاي  علف‌های‌هـرز 

.1-12 صفحـه 



160 راهنماي مديريت علف‌های‌هرز در مزارع ذرت ايران

هـادي زاده، م. ح. 1379. دوره بحرانـي كنتـرل علف‌های‌هرز چيسـت؟ مجله  	-87
علـوم زراعـي ايران. پيوسـت 4، جلـد دوم شـماره 18،4 صفحه..

ي	ـزدي صمـدي، ب و س. عبدميشـاني.1370. اصالح گياهـان زراعـي. مرکز  -88
نشـر دانشـگاهي.283 صفحه.

89-	 Anynomous, 2021. Herbicide resistance management strategies. 

CropLife Australia. Online. June 7, 2022. Available http://www. croplife. 

org. au.

90-	 Azadbakht, A. and M.T. Alebrahim. 2017. Potato Production. 

Iranian Academic center for education, Culture, and Research, Ardabil 

Branch.

91-	 Baghestani, M. A, E. Zand, S. Soufizadeh, E.skandari, R. PourAzar, 

M. Veysi, K. Mousavi, and N. Nassirzadeh. 2007. Efficacy evaluation of 

some dual purpose herbicide to control weeds in maize (Zea mays L). Crop 

Protection..26: 936-942.

92-	 Baghestani, M. A, E. Zand, and M. Aghabiegi. 2006. The effects 

of Lambsquarter (Chenopodium album L.) density and its relative time of 

emergence on yield and yield components of Corn (Zea mays L.). Appl. 

Ent. Phytopath. 74: 5-25.

93-	 Baker, H.G. 1965. Characteristics and modes of origins of weeds. 

In: The Genetics of Colonizing Species, Baker, H. G. and Stebbins, G. L. 

(eds). Academic Press: London.

94-	 Basu, S., Zandi, P., Sengupta, R., & Cetzal-Ix, W. 2014. 

Amaranthaceae: The pigweed family. Retrieved from http://www.eoearth.

org/view/article/53cd605e0cf265cce6f20c95

95-	 Beck, k. 2004. Russian knapweed. http://www. ext. colostate. edu/

PUBS/natres/o3111.html.



راهنماي مديريت علف‌های‌هرز در مزارع ذرت ايران 161

96-	 Beckett, T. H., E. W. Stoller, and L. M. Wax. 1988. Interference of 
four annual weeds in corn (Zea mays). Weed Sci. 36: 764-769.

97-	 Beckie, H. J. 2006. Herbicide-resistant weeds: management tactics 
and practices. Weed Technol. 20, 793e814.

98-	 Beckie, H., Hall, L. and B. Schuba. 2005. Patch Management of 
Herbicide-Resistant Wild Oat (Avena fatua). Weed Technology, 19(3), 697-
705. doi:10.1614/WT-04-222R.1.

99-	 Cobb A. H. and J. P. Reade 2010. Herbicides and plant physiology: 
John Wiley & Sons

100-	Cousens R. 1985. An empirical model relating crop yield to weed 
and crop density and a statistical comparison with other models. J Agric 
Sci. 105: 513-521.

101-	Dayan F. E. 2019. Current Status and Future Prospects in Herbicide 

Discovery. Plants (Basel) 8

102-	Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO). 

2003. Development of a Framework for Good Agricultural Practices, 

Committee on Agriculture, 17th Session, Food and Agriculture Organization 

of the United Nations (FAO), Rome, COAG/2003/6.http://www.fao.

org/prods/GAP/enclosures/gapatcoag_files/cl124fao_files/Y8704e.tm. 

Downloaded 7-Sept-2003

103-	Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO). 

2008. http://www.fao.org/ag/portal/ag-home/en/?no_cache=1.

104-	Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO). 

2020. https://www.fao.org/faostat/en/#data/QC/visualize.

105-	Ghafar, Z. and A. K. Watson. 1983. Effect of corn (Zea mays) 

population on the growth of yellow nutsedge (Cyperus esculentus). Weed 
Science, 31 (5): 588-592.



162 راهنماي مديريت علف‌های‌هرز در مزارع ذرت ايران

106-	Ghanizadeh, H., S. Lorzadeh and N. Ariannia, 2010. Critical Period 

for Weed Control in Corn in the South-West of Iran. Asian Journal of 

Agricultural Research, 4: 80-86.

107-	Goodman, N. 2004. Private pesticide applicator training manual. 

University of Minnesota Extension Service, 18.2 Edition. pp 197.

108-	Hartzler, B. 2003. Critical periods of competition. http://extension.

agron.iastate.edu/weeds/mgmt/2003/critical.shtml. Accessed 15 June 2022.

109-	Hassani, M., Hemmati Gezaz, H., Behfar, H. and S. Abdollah Pour. 

2020. Construction and evaluation of flame weeding to remove weed in corn 

and sugar beet rows. Journal of Research in Weed Science, 3 (4): 436-450.

110-	Heap, I. 2022. The International Herbicide-Resistant Weed 

Database. Online. June 6, 2022. Available www.weedscience.org.

111-	Holm, L. G., Plucknett, D. L., Pancho, J.V. and J. P. Herberger. 

1991. The world’s worst weeds: distribution and biology. Krieger Publishing 

Company, Malabar, Florida.

112-	HRAC. 2020. Herbicide Resistance Action Committee. https://

hracglobal.com/tools/hrac-mode-of-action-classification-2020-map. 

Accessed December 16, 2020

113-	Johnson, A. M., Young, J. R., Threadgill, E. D., Dowler, C. C. and 

D. R. Sumner. 1986. Chemigation for crop protection management. Plant 

Disease, 70, 998-1005.

114-	Khan, Z. R. and J. A. Pickett. 2008. Push-Pull Strategy for Insect 

Pest Management. In: Capinera J.L. (eds) Encyclopedia of Entomology. 

Springer, Dordrecht. https://doi.org/10.1007/978-1-4020-6359-6_3253

115-	Lafitte, H. R. 1993. Identifying Production Problems in Tropical 

Maize: A Field Guide. Mexico, D.F.: CIMMYT.



راهنماي مديريت علف‌های‌هرز در مزارع ذرت ايران 163

116-	Laufenberg, S. M., Sheley, R., Jacobs, J. S. and J. Borkowski. 2005. 
Herbicide effects on densitiy and biomass of Russian knapweed (Acroptilon 
repens) and associated plant species. Weed Technol. 19: 62-72.

117-	Liebl, R., Epp, J., Menne, H., Laber, B., Morris, J. and M. Witschel. 2020. 
Global HRAC MOA Classification Working Group Report, Version: June 2, 2020

118-	Mahmoodi, S. and A. Rahimi. 2009. The critical period of weed 
control in corn in Birjand region, Iran. International Journal of Plant 
Production 3 (2): 91-96.

119-	Monaco, T. J., Weller, S. C. and F. M. Ashton. 2002. Weed science: 
principles and practices: John Wiley & Sons

120-	Moss, S., Ulber, L., and I. den Hoed. 2019. A herbicide resistance 
risk matrix. Crop protection, 115, 13-19.‏

121-	Nakka, S., Jugulam, M., Peterson, D. and M. Asif. 2019. Herbicide 

resistance: Development of wheat production systems and current status of 

resistant weeds in wheat cropping systems. The Crop Journal, 7(6), 750-760.‏

122-	Naylor, R. E. L. 2002. Weed Management Handbook. Blackwell.

123-	Ogg, A. G., Jr. and C. C. Dowler. 1988. Applying herbicides through 

irrigation systems. In C. G.McWhorter and M. R. Gebhardt (Ed.), Methods 

of Applying Herbicides. (pp. 145-164). WSSA Monograph 4.

124-	Pandey BP 2010 A Textbook of Botany: Angiosperms. S. Chand & 

Co. Ltd. (ISBN: 9788121904049, 9788121904049)

125-	Peterson, M., McMaster, S., Riechers, D., Skelton, J. and P. Stahlman. 

2016. 2,4-D Past, Present, and Future: A Review. Weed Technology, 30(2), 

303-345. doi:10.1614/WT-D-15-00131.1

126-	Raoofi, M. and M.T. Alebrahim. 2017. A comparison of weeds 

interference and non-interference at different planting densities, on yield, 



164 راهنماي مديريت علف‌های‌هرز در مزارع ذرت ايران

nutritional value and some morphological traits of alfalfa (Medicago sativa 

L.). Sarhad J. Agric. 33(2): 220-231.

127-	Rodríguez-Concepción M. and R. Welsch. 2020. Plant and Food 

Carotenoids: Methods and Protocols: Springer.

128-	Roozkhosh, M., Eslami, S. V. and M. Jami Al-Ahmadi. 2017. 
Effect of plastic mulch and burial depth on purple nutsedge (Cyerperus 
rotundus) emergence and growth. Archives of Agronomy and Soil 

Science, 63 (10), pp.1454-1464.

129-	Stefanovic, Sasa, Austin, D. F. And Olmstead, R. G. 2003. 

Classification of Convolvulaceae: A Phylogenetic Approach. Systematic 

Botany (2003), 28 (4): pp. 791–806.

130-	Swanton, C. J., Weaver, S., Cowan, P., Van Acker, R., Deen, W. 

and A. Shresta. 1999. Weed thresholds: theory and applicability. J Crop 

Prod. 2: 9–29.

131-	Taberner Palou, A., Cirujeda Ranzenberger, A. and C. Zaragoza 

Larios. 2008. Management of herbicide-resistant weed populations. 100 

questions on resistance.‏

132-	Tan, S., Evans, R. R., Dahmer, M. L., Singh, B. K. and D. L. Shaner. 

2005. Imidazolinone‐tolerant crops: history, current status and future. Pest 

Management Science: Formerly Pesticide Science, 61(3), 246-257.‏

133-	Teyker, R., Hoelzer, H. and R. Liebl. 1991. Maize and pigweed 

response to nitrogen supply and form. Plant and Soil 135 (2): 287-292.

134-	TROPICOS. Missouri botanical garden. 2018. Disponivel em: 

http://www.tropicos.org Acesso em: 21 feb. 2018. http://www.tropicos.org.

135-	Turner. J. A. 2018. The Pesticide Manual. 18th Edition. BCPC 

publication.



راهنماي مديريت علف‌های‌هرز در مزارع ذرت ايران 165

136-	 Wahab, S., Annadurai, S., Saquib Abullais, S., Das, G., Ahmad, W., 

Ahmad, M. F., Kandasamy, Geetha., Vasudevan, Rajalakshimi., Sajid, Ali 

Md. and Mohd Amir. 2021. Glycyrrhiza glabra (Licorice): A Comprehensive 

Review on Its Phytochemistry, Biological Activities, Clinical Evidence and 

Toxicology. Plants (Basel). 2021 Dec; 10 (12): 2751. Published online 2021 

Dec 14. doi: 10.3390/plants10122751.

137-	Wickramasinghe P., Harrison. D. K., and Johnston Margaret E. 

2009. Reproductive biology and intergeneric breeding compatibility of 

ornamental Portulaca and Calandrinia (Portulacaceae). Australian Journal 

of Botany, 2009, 57, 697–707

138-	World Health Organization.2020. The WHO recommended 

classification of pesticides by hazard and guidelines to classification, 2019 

edition. Geneva.

139-	Zimdahl, R. C. 2007. Fundamentals of Weed Science. Academic press.

 



166 راهنماي مديريت علف‌های‌هرز در مزارع ذرت ايران

یادداشت
.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

...................................................................






